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ON SOZ

Disaridan bakildiginda hayvanlar arasindaki muthis duzen
pek fark edilmez. Hatta biz, kendi disimizdaki canlilarda
karmasanin hakim oldugunu saniriz. Ve adeta bir 6zdeyis haline
gelen “Buyuk balik kiiciik baligi yutar.” dustincesini sik sik dil-
lendiririz hayvanlar alemi icin. Pek cogumuzun bilincaltinda hay-

vanlar dleminde zayifin yasama hakk: olmadig: dustincesi vardir.

Peki, gercekte de 6yle mi? Hayir! Sanilanin aksine hayvanlar
aleminde micadeleden ¢ok dayanisma esastir. Onlarin da tipkt
insanlar arasinda oldugu gibi sosyal bir diizeni, aile ve toplum
hayatt vardir. Onlar da yuva kurar, ¢oluk c¢ocuk sahibi olur
ve nesillerinin devami igin cabalar. Evet, hayvanlar aleminde

karmasa degil diizen vardir.

Bizler, gunlik hayatin hizliakisiiginde, belkidealiskanliklardan
ve dikkatsizlikten kaynaklanan bir korlitkle onlarin diinyasindaki
muhtesem sistemi pek fark edemeyiz. Onlardaki harikalar
cogunlukla goéztimiizden kacar. Tipk: gunesin dogusu gibi.
Distnsenize bir, ya giines dogmasaydi, ne olurdu dinyamiz?
Ancak kendimizi bildik bileli, belki asirlardir, belki milyonlarca
yildir glines, ayni sekilde dogmakta.



Biz, buna alistigimiz icin aslinda basli basina muhtesem olan bu
olay dikkatimizden kagar, ta ki bir ressamin sapka ¢ikartan tablosunda
gunesin dogusunu yeniden kesfedene ya da bir giin giinesin dogusunu
ya da batisini izledigimiz ana kadar. Ama o da kisa strer. Yine unutur

gideriz. Yine bu guzellikler hayatin siradanliklari arasinda kaybolur.

Bu kitapla hayvanlar 4leminin biyuli dinyasinda bir geziye
¢ikacaksiniz. Bu gezide her zaman karsilastiginiz; ama dikkatiniz-
den kacan ya da simdiye kadar hi¢ duymadiginiz, gérmediginiz can-
lilarla karsilasacak, onlarin 6zelliklerini gorditkce hayretten hayrete
duseceksiniz. Hatta bir¢ok canlidaki sistemin biz insanlar tarafindan
uzun inceleme ve arastirmalar sonucu taklit edilip gelistirildigini,
bu ozelliklerin teknolojik gelismelerde kullaniddigint goreceksiniz.
Radarin, klimanin ilk mucitlerini gérecek, mimarlarla, matematikgi-
lerle, fizik muhendisleri ile karsilagsacaksiniz. Sizleri bir nebze de olsa
dustindurebilir, etrafinizdaki varliklara daha bir dikkatle bakmaya

sevkedebilirsek kendimizi amacimiza ulagmig kabul edecegiz.

Simdi sizleri hemen yant bagimizdaki farkli bir dinya olan hayvan-

lar alemi ile bas basa birakiyoruz.

Abdullah ARAZ









CIFTCILIK
BIZIM ISIMIZ

kmek, borek ve coreklerin yapildigt un, bugdaydan
elde ediliyor. Soframizda her zaman olmasint
istedigimiz domates; yemegini yedigimiz, kizartma-
sina bayildigimiz patates; sogan, ispanak, marul, fasulye...
Kisacast yedigimiz besinler hep toprakta yetisen, cift¢ilerin 6zve-

rili ¢aligmalar ile bize ulasan trtnler.
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Peki, hi¢ akliniza geldi mi, ya bir giin bittin dinyada ciftci-
ler greve kalkisirsa ne olur halimiz? Biz ne yer, ne iceriz? Bir yil

bugday ekilmedigini dusiinelim, ne yapariz? Allah korusun!

Tarim, 6zel anlami ile cift¢ilik 6nemli, cok 6nemli; bir o
kadar da emek isteyen zor bir is... Yazin ginesin alninda, kisin
bicak gibi keskin riizgarda, insanin icine isleyen yagmurda ciftci
hep tarlasinda Griintni yetistirmekle mesguldtr. Toprag: surer,
havalandirir; Grtint eker, sular, otunu temizler... Bittun bu ¢aba-

lar hasat zamant iyi bir triin elde etmek igindir.

Peki, size desem ki insanlar gibi, cift¢ilik yapan canlidar da
var. Ne dersiniz? Inanmakta bir hayli zorlanirsiniz degil mi?
Ama bu gergek... Nasil insanlar giftcilik yaparak belli Grtnleri
yetistiriyorsa, bazi canlidar da kendi besinlerini kendileri elde
ederler. Bu canlilardan biri de yaprak karincalaridir. Onlar diger
karincalar gibi hazir besinleri yuvalarina tasimaz. Bunun nedeni
bu karincalarin usta birer ciftci olmalaridir. Ne mi yetistirirler?

Sasiracaksiniz, ama soyleyeyim: Mantar.

Evet, mantar yetistirirler. Bu is i¢in agaclardan yaprak keser-
ler. Daha sonra bu yapraklari ¢igneyerek sunger héline getirir-
ler. Stnger haline getirdikleri bu yapraklari depolarlar. Tabii,
yapraklarin bozulmamasi icin onlart % 60 rutubeti ve 25 derece
sicakligi olan odalarda saklamayi da ihmal etmezler. Karincalar
rutubetten ne anlar, demeyin, bakin nasil da anliyorlar! Anlamak
da ne kelime, rutubet ayari bile yapiyorlar. Hatta besinlerin oda
sicakligint da 25 °C’de tutuyorlar. Termometreleri mi var, mete-

oroloji istasyonu mu kurmuslar bilmem.

m 4 Hiinerli Hayvanlar



Bildigim bir sey varsa, o da bu karincalarin mantar ure-
timi igin gerekli sartlart hazirlamalari ve kendilerine bir kis
yetecek mantart bu yapraklart kullanarak yetistirmeleri. Ciftci
ektigi urinu sulamazsa, bakimini yapmazsa urin yetismez.
Bu durum karincalar i¢in de gecerlidir. Peki, karincalar, bunu
kendileri mi dustinuyor? Ciftgilikle ilgili bilgileri 6grenecek ne
zekalari, ne medeniyetleri var. O halde ciftciligi kendi baslarina
ogrenmeleri imkansiz, 6yle degil mi? Demek ki onlara bu yetenek
verilmis. Verilmis ki karincalar da bu sayede yasamlarini stirdii-
ruyor. Yaprak karincalari, yukarida anlattigimiz gibi, agaclarin
yapragint kesip yuvasina tasiyor, yuvaya tasidiklari yapraklar

hamur héline getiriyor, daha sonra bunlar1t % 60 rutubeti olan,
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25 derece sicakliktaki odalara koyuyor. Aslinda her biri akil

gerektiren isler.

Goruyorsunuz ya, usta birer ¢iftcidir bu karincalar. Tipki
insanlar gibi Urtinlerinin hangi sartlarda, nasil yetisecegini bili-
yorlar.

Aman, yurirken dikkat edin, bu kiguk ciftcileri sakin ezme-

yin!

[ Hinerli Hayvanlar



HAVA TAHMINI UZMANLARI

ize yasanmuis iki olay anlatacagim:
Amerikalt bilim adamlart arastirma icin bir arazide

dolasirken bir ¢obana rastlarlar. Coban, kegileri

apar topar gotirmektedir. Grup, terciiman araciligi ile ¢obana:

— “Nedir bu acelen, pesinden kosan mi var, ne oldu?” diye

sorunca ¢oban:

— Biraz sonra yagmur yagacak, kecileri agila gotiriyorum,

der.

Hunerli Hayvanlar 7l



Bilim adamlari sasirir, bir cobana, bir havaya, bir de ellerin-

deki araclarina bakarlar ve adeta dalga gegercesine:
— Bu agik havada mi yagmur yagacak, derler.

Coban hi¢ umursamadan yanlarindan gegip gider. Aradan ¢cok
ge¢cmeden hava degisir, bir yagmur, bir yagmur... Bilim adamlart
kendilerini bir tepenin dibindeki kiigiik bir magaraya zor atar-
lar. Sirilsiklam 1slanmislardir. Ayni zamanda da saskindirlar. Bir
cahil coban hakli ¢ikmistir ¢cinkt. Yagmur dindikten sonra asagi
dogru inerlerken yine ayni ¢obana rastlarlar ve merakla, havada
bir tek bulut bile yokken yagmurun yagacagini nasil bildigini

sorarlar. Coban:

— Ben cahil biriyim, ama bildigim bir sey var ki o da, kegi-ler
ne zaman kuyruklarint bacaklart arasina kistirirlarsa, havada bulut

olmasa bile, kisa zaman sonra yagmur yagar, cevabini verir.

Ikinci olay yillar 6nce Konya'nin giizel bir ilcesi olan

Beysehir'in bir kdyiinde meydana gelmistir:

Havanin piril pird oldugu giizel bir gun... Hava acik, yag-
murdan eser yok. Bazi koyliler kahvede oturmus sohbet etmek-
te. Onlar kendi aralarinda konusurlarken bir kopegin, yavrusunu
ensesinden tutup gotirdagiini goriirler. Ilkin 6nemsemezler, yav-
rusunu bir yerden baska bir yere tastyor, diye distnirler. Kopek
bir stire sonra ikinci yavrusunu da ayni sekilde tastyarak kahvenin
onunden gecer. Bu durum koylilerin dikkatini ceker. Kopek
Uclinct yavrusunu da aynt sekilde tastyarak gecince, koyliler
iyice sasirir ve merakla kopegi takip ederler. Kopek, yavrularint
koytn st tarafindaki bir tepeye tasimaktadir. Koylilerin saskin

bakiglari arasinda bitiin yavrularini tagir kopek. Ilk énce koyla
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buna bir anlam veremez. Fakat bir siire sonra hava kapanir ve
bardaktan bosanircasina bir yagmur yagar. Hem de ne yagmur...
Koyliler o zamana kadar boyle bir yagmur gormemislerdir. Uzun
sure devam eden yagmur sonucu koydeki bircok ev ve bahge sel

altinda kalir, bircok ev de yikilir.

Koyl o zaman durumu anlar; ama is isten gecmistir artik.
Daha sonra koy, bu kopegin yavrularini tasidigi tepeye kurulur ve

adi da “Enikler” olur. Sanirim koytn adi degistirildi simdilerde.

Evet, bu iki olay tamamen gercek, masal degil. Goruldugia
gibi bircok hayvan, meteoroloji uzmani gibi hava durumunu
tahmin etmekte, hatta deprem gibi bazi tehlikeleri bizden 6nce
sezebilmekte, ona gore de onlemler almaktadir. Bu hayvanlar
keci ve kopeklerden ibaret degildir. Sinek, 6rumcek, kostebek
gibi bircok hayvan havanin basincina, sicakligina ve nemine kars:
olan hassasiyeti ile 4deta meteoroloji istasyonu gibi ¢alismakta, o
gun havanin nasil olacagini bilebilmektedir. Bizler bilimsel verile-
rin yaninda onlarin hareketlerini de gozlemleyerek kendimizi bazt

koti durumlardan kurtarabiliriz.

Mesela kirlangic yiksekten uguyorsa, bu durum, havanin iyi
olacagina isarettir. Cuinku kirlangi¢ sineklerle beslenir, sinekler
yukari citkinca o da yukari cikar. Sinekler ve tatarciklar kuru
havada yiksekten ugarlar. Nemli havada su molekilleri daha
asagilarda yogunlasir. Bu nedenle sinekler pek yukselemez,

kirlangiclar da sinekleri avladigindan algaktan ucar.

Hava iyiyse otici kuslar sarkiya sabah erken baslar, 6gle
vakti durur. Ikindiden sonra bu kuslar tekrar 6tmeye baslarsa

hava ertesi gin de iyi olacak demeketir.

Hiinerli Hayvanlar ol



Kostebek haril haril timsek yapiyor, 6rimcek ag oriyorsa

hava giizel olacak demektir.

Havalar bozulunca atlar iyice huysuzlanir, dag sicanlari

yuvalarinin girisine ot yigar, kargalar Gter, esekler bir araya gelir.

Kurbagalar yumurtalarint suyun derinliklerine biraktiklarinda

o yaz, sicak ve nemli gececek demektir.

Sonbaharda geyikler yiyecek arama faaliyetlerini c¢ok
hizlandirirsa bir ay icinde don olay1 bas gosterecek, kis da siddetli

olacak demektir.

Oriimcekler sonbaharda saldirganlasiyorsa pek yakinda don-

durucu soguk baslayacak demektir.

Tum bunlar gosteriyor ki canlilar yasamlarini sirdirebilme-
leri igin degisik o6zelliklerle donatdmustir. Bu sayede higbir élete
gerek duymadan rahatga yasayabiliyorlar. Bizler de onlart incele-
yerek, onlarin yeteneklerini bilimsel olarak ele alarak onlarin bu

ozelliklerinden ginlik yasamimizda yararlanabiliriz.

B 0 Hinerli Hayvanlar



MUHTESEM MIMARLAR

tyuk bir alig veris merkezi disinin. Bu binada
havalandirma sisteminden, oto parkina, oradan
idare merkezine, hatta giivenlik sistemine kadar
her sey dustunilmustir degil mi? Bu binalar, metrelerce yuk-
seklikleri ile havalandirmasindan korunmasina, temizliginden i¢
donanimina kadar her yontyle disuniilerek olusturulmus tek-
noloji harikalaridir. Evet, bu binalar gercekten ¢ok harika, adeta

kuguk birer sehirdir. Ama dogay: birazcik inceledigimizde, insan
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zekast ile yarisacak olgtide harika yapilarin hayvanlar tarafindan
da yapildigini goriyoruz.

Peki, insanlarin bu binalarina tag ¢ikartacak kadar buyik ve
modern binalari termitlerin de yaptigini séylesem inanir misiniz?
Benim de 6nce inanasim gelmedi; ta ki termitlerin 5 - 6 metreyi

gegen binalarini goriinceye kadar.

Dev kulelere benzeyen yuvalar yapan termitler, koloniler
héalinde yasarlar. Yuvalarina disaridan bakidiginda, onlarin
karmasa i¢inde hareket ettikleri saniir. Oysa bu canlilar, kusur-
suz bir sosyal duizene sahiptir. Termitleri inceleyen arastirmacilar
su sonuca varmislar: Termit sehirleri, sadece sosyal agidan degil,

sehirdeki dizen ve gorev dagilimi bakimindan da kusursuzdur.

m 2 Hunerli Hayvanlar



Bu minyatir sehirler aslinda buyuk birer kompleks seklinde
yapilmistir. Bu sehirlerde farkli iklimlere sahip odaciklar ve
dismana karst korunan bolmeler vardir. Sehirler sicaklik her
zaman ayni kalacak sekilde yapilir. Termitler kurak zamanlarda
salgiladiklar: tuktrukleri ile bu minyatir sehirlerini nemlendi-
rirler. Aslinda minyatir dedigimize bakmayin, bes altt metre
yuksekligindeki bu binalar bir iki santimlik bu canlilara gére cok

biiyiiktiir.

Termit sehirlerinin merkezinde kralicenin odast vardir. Bu
odanin etrafinda yumurtalarin ve geng larvalarin odalart bulunur.
Daha sonra yaslt larvalarin ve ergin termitlerin oturma odalar:
gelir. En dista ise asker termitlerin koguslari ile toplayip getirdik-
leri odun ve organik kokenli diger maddeleri ¢igneyerek mantar

yetistirdikleri tarim alanlart ve yalitim bosluklari vardir.

Termit sehirlerinin boyu yiksek, eni dardir. Dar kisimlari
guneye ve kuzeye, dik kisimlari ise doguya ve batiya bakar.

Boylece yuvadaki asirt isitnma 6nlenmis olur.

Termitler tropikal bolgelerde yasar. Bu bolgelerdeki yasam
oldukca zorludur. Aniden bastiran yagmurlar ve bunlarin ardindan
gelen seller... Cok yuksek derecelere ¢ikan hava sicakliklari, tehli-
keli digmanlar... Burada sayamadigimiz pek ¢ok olumsuz etken,
tropikal bélgelerdeki yasam: giiclestirmektedir. Iste, termitlerin
bu dev kuleleri butin bu olumsuz iklim sartlarina direnecek

sekilde yapilmistir.

Misirdaki piramitlere hayran kalan, her biri yirmi ton kadar

olan dev taslarin st Gste nasil konulduguna sasan bizler; iki t¢
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santimlik canlilarin 5 - 6 metre yiksekligindeki o koca yuvalari

nasil yaptigini neden disiinmiiyoruz acaba?

Hadi insani anladik; c¢alisti, cabaladi, bilimsel atidimlar
gerceklestirdi; bilim ve teknolojide ilerlemeler kaydederek tekno-
loji harikast binalart yapti. Peki, bu minicik termitler, her seyi ile
miuikemmel planlanmis, ginimuzin gokdelenlerinden neredeyse

hi¢bir farkt olmayan dev binalart nasil yaptilar dersiniz?

Aslinda termitlerle ilgili bu anlattiklarim denizde damla bile
degildir. Daha size tropikal bolgelerde termitlerin yuvalarina
yagmur sularinin girmesini engellemek igin cati yaptigini,
yuvalarint digmanlara karst korurken biyolojik silah kullandigini,
ilk karantina uygulamasint aslinda termitlerin baslattigint vs

anlatmadim.
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SENIN ARABAN DA
/' BENIM GIBI DOGUSTAN
ANTIFRIZLT OLSAYDI
BUTUN BUNLAR

SOGUGA MEYDAN OKUYAN
SEMENDERLER

ildiginiz gibi su, donma sicakligina yaklastig:
zaman, diger maddelerin tersine genlesir. Bu
durum motorlar i¢in ¢ok tehlikelidir. Arabalarin
motoru hareket icin gerekli giicti saglarken bir yandan da isinir.
Motor blogu i¢inde devamli dolasan su ile motor sogutulur.
Motor sicakligr ile sinan bu su, radyatérde havanin yardimi ile
sogutulur. Kisin hava sicaklig: sifirin altina dustince, arabalarin

sogutma suyu donabilir. Su donunca genlesir ve yaptig: basingla
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radyatori catlatabilir. Bunu 6nlemek icin suyun icine donmayi

engelleyecek “antifriz” ilave edilir.

Suda molekuller serbest ve duzensiz haldedir. Su donar-
ken 6nce molekillerinin hareketi yavaslar, sonra da dizgiin ve
sabit bir yapt plant i¢inde sabit noktalara yerleserek kristallesir.
Antifriz (glikol) molekilleri su molekiilleri ile birleserek onlarin
buz kristalleri olusturmasint engeller. Boylece soguk havalarda

motor blogu igindeki suyun donmast engellenmis olur.

Mesela Birinci Dunya Savasinda Almanlar, Ruslara karst
savasirken buyuk bir yenilgiye ugramislardi. Cunki tanklart
sulu sistemde calistyordu ve onlar antifrizi hentiz bilmiyorlardi.
Kis sartlarina gore uretilmeyen tanklardaki su, sicakligin eksi
45-50°C’ye dusmesiyle kis sartlarinda donmustu. Bu, onlara ¢cok

pahaliya mal olmus, sonucta Almanlar savast kaybetmislerdi.

Yukarida da ifade ettigimiz gibi motorlarin sogutma suyuna
katian bir maddedir antifriz. Bu madde, suyun donma sicakligint
dusirip, motorun soguk havalarda zarar gormesini engeller.
Ozellikle soguk iklimin hakim oldugu yerlerde motorlarin hayat
sigortasidir antifriz. Nasil olmasin ki? Kisin sicakligin eksi 40-
50°C’ye dustigt yerlerde motorlarin icindeki su donar ve motor
calisamaz hale gelir. Antifriz sayesinde motorlar soguk havalarda

bile zarar gormeden ¢alisr.

Sakin antifrizi kiicik gérme gafletine dusmeyin. Bakin, basit
gibi gorunen bir antifriz Almanlarin kaderini degistirmistir. Bazt
canlilar ise Almanlardan daha tedbirlidir sanki. Onlar isi sansa
birakmamis. Bu canlilar, kis mevsimi yaklastiginda, donmaya

karst korunmak icin “glisirol” salgisini artirirlar. Bu salgt canlt
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vicudundaki sivinin donma sicakligint dusurir; boylece canliy:
donmaktan kurtarir. Demek ki Almanlar; Sibirya semenderi,
buzul yaylikuyruklusu, kar piresi ve soguk denizlerde yasayan
baliklar kadar olamamislar! Olamamislar diyorum, clinkii bu
canlilar, belki milyonlarca yildan beri viicut laboratuvarinda
urettikleri antifrizi kullantyorlar. Boylece donmadan yasamlarini

surdurebiliyorlar.

Iste Sibirya semenderleri... Latince ad, biyologlar beni affetsin
ama bu Latince isimlere bir tirla alisamadim, Hynobias keyser-
lingi olan bu canlilar, donmus topraklarin metrelerce derinlikle-
rinde yillarca kalir. Buzlar ¢oztiliince de normal yasama donerler.
Bu canlilarin -50°C’de bile yasayabildikleri saptanmistir. Aslinda

dustik sicaklik onlar i¢in pek sorun olusturmamaktadir.

Sibirya semenderlerinin tek problemleri ani donmadir, yani
hava sicakliginin aniden dismesi. Bu canlilarin soguga alismak
ve antifriz maddelerini Gretmek icin zamana ihtiyaclari vardir.
Antifriz maddeleri semenderin kanindaki hiicrelerde bulunan
suyla etkilesime girerek, dokularin keskin buz kristallerinden

zarar gormesini onler.
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BALIK TUTMAK
INCE i$

..riimcekleri nasil bilirsiniz? Gergi bu, olen kisilerin
ardindan soylenen “Merhumu nasil bilirdiniz?” soru-

suna benzedi; ama bu soruyu ciddi ciddi soruyorum.

Cunk bizler yasadigimiz enlem ve boylam, efendime soyleyeyim
iklim itibariyle cogunlukla ag 6ren, 6rdiigi bu aga disen bocek-
lerle, “Azicik asim, kaygisiz bagim.” anlayisi ile, gecinip giden

orumcekleri taniyoruz. Fakat siki durun simdi size cogunlukla

nehirlerde, derelerde balik avlayarak yasamini stirdiiren bir 6rium-
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cekten sz edecegim. Evet yanlis duymadiniz, balik yakalayan ve

yakaladigi balig1 afiyetle yiyen bir 6rimcek...

Dolmades cinsi bu 6riimcek, su kenarinda yasar ve balik
yakalayarak yasamini stirdirtr. Sunu soylediginizi duyar gibi-
yim: “Bizim bildigimiz 6rumcekler ktgtuk, bu 6rimcek balik
yakaladigina gore cok buyik olmali. Buyik olmasa suda
baliklari nasil yakalayacak?” Ancak yaniliyorsunuz, bu érumcek
zannettiginiz gibi buyik degil. Onda 6yle bir beceri var ki o,
bu sayede kendinden ¢ok daha buyiik baliklari avliyor, sudan

cikartyor ve “ham” yapiyor.

Dolmades 6rimcegi, balik avlamak icin once yerini secer.
Yerini belirledikten sonra burada hazirligint yapar, hazirliklar
tamamlayinca da avini beklemeye baslar: Dort bacagini suyun
tzerinde tutar. Batmaz mi ayaklari? Hayir, efendim! Kendisi bu
sorunu zehrini ayaklarina siirerek halletmistir. Nasil akil ama!
Boylece ayaklarini su tzerinde batmadan tutabilir, diger dort
ayagini da karada tutar. Oriimcek hi¢ hareket etmeden avini
bekler. Eee, ne demis atalarimiz: “Sabreden 6rtimcek, baligint
yermis.” Boyle degildi galiba bu atas6zii ama neyse... Balik ken-
disine iyice yaklasinca 6riimcek, aniden suya dalip balig: ayaklart
ile kavrar ve bu arada zehrini baliga bosaltir. Bu zehrin iki yarari
vardir 6rumcege. Hem balig: fel¢ eder, onun kagmasini engeller,

hem de balig1 sindirime hazir hale getirir.

Nasil mi? Canlilarin dokularinda proteinler vardir. Proteinler
ise cok kompleks yapilardir. Baligin viicuduna verilen zehir,
proteinlerin yapisint bozar, kompleks yapilart basit hale getirir,
bu da sindirimi kolaylastirir. Disleri olmayan 6rimcek boyle-
ce avint kolayca yiyebilir. Aslinda bizlerin hayvansal gidalari

pisirmemizde de ayni mantik vardir. Eti pisirmeden yememiz
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neredeyse imkansizdir. Bu nedenle pisirerek sindirime hazir hale
getiririz. Oriimcekler pisiremeyecegine gore, onlara hem kendi-
lerini digsmanlarindan koruyacak hem de yiyecekleri sindirime

hazir hale getirecek bir tiir “zehir” verilmis.

Bu orumcegin baligi yakalamak kadar su disina ¢ikarma
konusunda da uzman oldugunu soylemeliyim. Bu o6rtimcek,
Arsimet'e tag cikartircasina - ¢linkii ondan 6nce suyun kaldirma
kuvvetini biliyor ve bundan en iyi bir sekilde yararlaniyor,
yakaladig: baligi su ustine ¢ikarir. Bunu nasidl mi yapiyor?
Kendilerinden ¢ok buytik baliklart kaldirmak icin su icinde ters
doner. Bunu suyun kaldirma kuvvetinden yararlanmak ve baligin
batmasini 6nlemek i¢in yapar. Dedim ya isin uzmani, hem de ne
uzman... Sizin anlayacaginiz 6rumcek cankurtaran yelegi gibi
balig: kucagina alir, suyun kaldirma kuvveti ile yukar: ¢ikarir ve

balig: karaya ¢eker. Sonrast malumunuz...

Peki, 6rimcek suyun kaldirma kuvvetini nereden biliyor?
Sizce aslinda tabiatta var olan; ama Arsimet'in bir hamam sefasi
strasinda fark ettigi bu kanunu akilsiz, suursuz bir 6riimcek nasil

fark etmis ki bu bilgiden avlanmada yararlaniyor?
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KURNAZ MI KURNAZ

nun insanlar arasindaki en iyi bilinen 6zelligi “kurnaz”

ligidir. Bu o kadar meshurdur ki, bizler bir baskasinin

bu ozelligini ifade ederken bile ondan yararlaniriz.
Kimden mi s6z ediyorum? Leb demeden leblebiyi anladiniz, ama
yine de soyleyeyim: Tilki.

Ben sahsen tilkilerin “kurnaz” ligindan stipheleniyordum.
Gercekten bu hayvanlar kurnaz mi, yoksa biz insanlar onla-
ra “kurnaz” demisiz de oyle mi kalmis, diye dustintyordum.
Cunku “aslan”a ormanlarin kralt diyoruz. Ama, hi¢ de yle degil.
Ormanda aslandan giiclii bircok hayvan var. Ornegin fil. Fil

dedim de aklima geldi, size bir fikra anlatayim:
Aslan bir giin ormanda giderken tavsani goriir ve ona sorar:

— Ben kimim?
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Tavsan da:

“Sen buralarin kralisin efendim.” der. Daha sonra tilkiye rast-

lar ve ona sorar:
— Ben kimim?
Tilki de:
— Sen buralarin kralisin efendim, der. Sonra file rastlar ve

aynit soruyu ona da sorar. Fil, onu hortumuyla tutar ve firlativerir.

Agzi yamulmus, gozii morarmis olan aslan saskin ve urkek bir

sekilde kekeleyerek:

— Bilmiyorsan bilmiyorum de kardesim; ne kiziyorsun, der.

Yukaridaki fikra belki gercek degil, ama bir gercegi
yansitmast agisindan onemli. Aslinda aslanlarin fillerden 6du
kopar, bakmayin kral diye aslanlarin adi ¢tkmustir. Hatta aslanlar
biraz da psiriker, kilibikeir.

Iste durum boyle olunca ben de basladim arastirmaya. Ve bir
gun hayvanlar dleminde yaptigim bir yolculuk sirasinda aradigimi

buldum. Siz de merak ettiyseniz anlatayim:

Tilkiler gercekten kurnaz hayvanlarmis. Ornegin onlar inle-
rine birden cok ¢ikis kapist yaparlarmis. Ee, ne de olsa tedbirli
hayvanlar canim! Cinki ne kadar kurnaz olurlarsa olsunlar inle-
rinde basilabilir, gafil avlanabilirler. Bu durumda bu ¢ikiglardan
birini kullanarak postu deldirmekten kurtulurlar. Tilki, birden

¢ok ¢ikis oldugundan, inine giren canlidan kagmak icin en uygun
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tabana kuvvet kacar.

Peki, bu anlatacagimt hi¢ duydunuz mu? Avcilardan kur-
tulmak icin inine siginan tilki, avcilart yandtmak igin, inin
girislerinden birine digkisini birakir. Avcilar taze digkiyr orada
gorunce iceride tilki var diye beklerler. Onlar bekleyedursun, tilki
baska bir ¢ikistan coktan kayiplara karigsmistir. Gordintz degil

mi, avcilart nasil da yaniltiyorlar.

Buna ragmen avcilar av kopekleri ile hala pesinde ve heniiz
onlart atlatamamis mi, hemen bir numara daha ceker tilki.
Kopekler, tilkinin nereye gittigini kokusundan anlar. Canlilar
gectikleri yerlere kendi kokusunu birakir ¢iinki. Tilki de bunu
bildigi i¢in, hemen su kenarina yonelir ve suyun icinden gider.
Amag kokuyu engellemek. Ve bunda basarilt olur, izini kaybet-
tirir. Suyun kokuyu engelledigini tilki nasil biliyor acaba? Su
yoksa, sigirlarin diskisina ayaklarini bular ve 6yle kogsmaya baslar
tilki. Kopekler, bu kokudan hoslanmadigi icin - tilki bunu nasil

ogrenmisse - takibi birakir.

Tilki kurnazligini sadece avcilardan kurtulmak icin kagarken
kullanacak degil ya! Bazi avlarint da ilging sekilde yakalar o.
Ozellikle kuzgunlari... Nasil mi? Olii numarasi yaparak. Bizim
kurnaz, ayni zamanda iyi bir tiyatrocu anlayacaginiz. Kuzgun
da bu numaray: yutar, yanina iyice yaklasinca da kuzgunu

avlaywverir. Ne dersiniz, tilkiler kurnaz mi, degil mi?
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MINIK SAVASCILAR

aprak karincalarini bilirsiniz. Onlar aslinda birer
cift¢i, hem de usta birer cift¢idir. Karinca ve ciftgi-
lik arasinda nasil bir bag var, demeyin. Anlatayim:
Yaprak karincalart koloniler hélinde yasar ve bitkilerin, agaglarin

yapraklarint keserek yuvalarina goturirler. Yaprak mi yiyorlar?

Karincalar kesip getirdikleri yapraklari yuvalarindaki 6zel
odalara koyarlar. Bu odalarda isci karincalar vardir. Getirilen
yapraklar, isci karincalar tarafindan cignenerek hamur haline
donusturalir. Ve bunlarla mantar yetistirilir. Karimncalarin bu

odalart aslinda birer seradir. Bu serada o6zel olarak bir mantar

H 24 Hiinerli Hayvanlar



uretir karincalar. Karincalarin yetistirdigi mantarlarda “bromat-
ya” denen yumrular olusur. Iste karincalar bu yumrular: yiyerek

yasamlarint stirdiirr.

Onlarda miithis bir is bolumu vardir. Bayuk is¢i karincalar
yuvayt korur, orta boylular yaprak tasir, kiictikler ise mantarlarin

bakimini yapar.

New York Hayvan Bilim Kurumu'nun Tropik Arastirmalar
Istasyonunda gerceklestirdigi bir arastirmaya kadar kiiciik
karincalarin sadece mantar yetistirme isi ile ugrastigt saniliyordu.
Fakat burada yapilan bir arastirmada, yaprak tasiyan karincalarin
tasidiklari yapragin tzerinde kucuk isci karincalarinin oldugu
belirlendi. Bilim adamlart 6nce bunu anlayamamuglar tabii. Orta
boy isci karinca yaprak tastyor, tasidigt yapragin Uzerinde ise
kucik boy isci karinca... Orman icinde romantik bir gezi mi,
diger is¢i karincaya yol arkadast mi1, ne? Arastirma daha ayrintilt

hale getirilince mesele anlasilmis. Cok ilging ama gercek.

Yaprak karincalarinin en buytuk dusmani “kafa sinegi”’ymis.
Bu sinekler, yaprak tastyan savunmasiz karincalara saldirip,
onlarin kafalarina yumurtalarini birakiyorlarmis. Bu yumur-
talardan ¢ikan sinek larvalari da karincanin beynini yiyormus.
Normal zamanda, yani yaprak tasimadig: zamanlarda karincalarin
kendilerini korumas: kolay. Ama yaprak tasirken savunmasiz
olduklarindan kafa sinegi kolayca karincalarin kafasina
yumurtalarini birakabiliyormus. Iste, karincalar bu tehlikeyi
onlemek icin yanlarinda kuguk bir is¢i karinca tastyorlar. Kafa
sinegi yaprak tasirken karincaya saldirirsa bu kictk savasct dev-

reye giriyor ve kafa sinegine haddini bildiriyor.
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Evet, karinca deyip gecmeyin. Bakin hem ciftcilik yapiyor,
mantar yetistirip onunla yasamint surdiriyor, hem is bolimu
yaparak yasami kolaylastirtyor, hem de savunma alaninda muthis

calismalar yapiyor.
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USTA PARASUTCULER

ir cismin ya da kisinin havada dististini frenleme-
ye yarayan kubbe bicimli bir yelkendir parasiit.
Ipekten ya da naylondan yapilir. Gosterilerde
ya da filmlerde gormusstntzdur. Ugaktan atlayan kisi, bir stre
sonra paragiitiini agar ve yavas yavas yere iner. Parasit olmasa

yere cakilir insan.
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Goruldugt gibi insan yararina guzel bir bulus parastt.
Ozellikle hava araclarinda bir ariza halinde insanlarin yasamint
kurtaran bir bulug. Tarihi 1700' li yillara dayaniyor. Ama
giiniimiizdekine benzer parasiitler 1790l yillarda yapilmis ve

kullanilmaya baslanmis.

Evet, insan parastut olmadan yuksek bir yerden atlayamaz,
atlasa bile ya sakat kalir ya da olir. Ama bir¢ok canli, kanatlart
olmadig: halde kendilerine verilen mikemmel bir yetenek saye-
sinde viicudunu bir parasiit gibi kullanabiliyor. Hangi canlilar
mi? Sincaplar, bazi kurbaga ve kertenkeleler, her zaman sagda
solda gordigimiiz, tatlt mirmirlari ile evin bir kosesindeki min-

dere uzanan sevimli kediler...

Evet, kediler bu 6zelliklerinden olsa gerek dokuz canli olarak
isimlendirilir halk arasinda. Cinku ¢ok yuksek bir yerden bile
dusseler onlara bir sey olmaz. Viicutlarini bir parastit gibi kulla-
narak yere sag salim inerler. Isterseniz sirt tistii atin, fark etmez,

o hemen doner, yavas bir sekilde yere iner.

Kedi belli bir yukseklikten sirtisti atldiginda, oOnce
bacaklarini kendisine dogru, kuyrugunu da bacaklarinin arasina
geker, basint da yere bakacak sekilde dondurtr. Belirli bir nok-
tadan sonra bacaklarint ve kuyrugunu agar ve viicudunu tam
ters yone, yani yere dogru dondurir. Boylece parasut etkisi

olusturarak hizini frenler ve inisin yumusak olmasin: saglar.

Yapilan arastirmalarda kedilerin  kisa mesafelerden
dustiklerinde, yavas inisi gerceklestiremedigi goézlemlenmistir.

Parastitler de Oyle degil mi? Parasitlerle ucgaktan atlamada
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yukseklik sinirt en az 300 metredir. Cunki ancak bu mesafe-
den parsiit gluvenle aciir ve kisi yaralanmadan yere inebilir.
Yakin mesafeden atlayan kedi de frenleme sistemine gecemeden

dustugu igin zarar gormekeedir.

Sadece kediler degil demistik. Ornegin ucan kertenkeleler de
birer usta parastitcidur. Ayaklarinin arasinda deri olan bu canlilar
iki agac arasinda 60 metre kadar suzulebilirler. Stzilirken

kuyruklarini, bir dimen gibi kullanir bu kiigiik canlilar.

Perde ayakli kiigik agac kurbagalari da parasiit sistemi-
ni kullanarak havada stzilen canliardandir. Bu kurbagalar
agaclardan yere inerken perdeli ayaklarint agar, parasit¢t gibi
yere suzulir. Hatta ayaklarini hareket ettirerek havada rotasini

bile degistirebilir, tipki paragtitii kullanan kisi gibi.
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HIZ DELISI ORUMCEK

®
nsanoglu gelisen teknoloji ile ¢ok hizli giden arag-

lar yapabilmistir. Bu araglar sayesinde mesafeler
kisalmis, uzaklar yakin olmus, dinya adeta bir
koy haline gelmistir. Hatta insanoglu uzay calismalart cerceve-
sinde Ay'a gitmis, uzaya uydular géndermis, uzay istasyonlar

kurmustur.

Butin bunlarin yaninda insanoglu ile yarisan, ilging 6zellikle-
ri ile insant sasirtan hayvanlar da yok degil dinyamizda. Bazilari

yuvalart ile, bazilart yetenekleri ile, bazilari da hizt ile insanlart
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kendine hayran birakmaktadir. Nasil birakmasin ki, insanlar o
kadar 6zene bezene, bilim ve teknolojiyi de arkalarina alarak evler
yapsinlar; bir selde, bir depremde bu evler yikilsin; ama bilgisiz,

suursuz hayvanlarin yaptiklart evler ayakta kalsin!

Iste altin tekerlek 6riimcegi de bu harika hayvanlardan biri...
Ilk bakista, hiz tutkunu, hiz delisi bir hayvan gibi goériiniir.
Ancak onun bu hizinin temelinde zevk degil, bir zorunluluk
vardir. Cunki kendini dismanlarindan koruyabilmek icin ¢ok

hizli hareket etmek zorundadir. Yoksa...

Evet, altin tekerlek 6riimcegi, Afrika'nin Namibia Colii'nde
yasayan bir 6rumcek tiradir. Bu 6rimcegin en buyik dismant
da yaban aridaridir. Bu arilar 6riimcekleri larvalarinin buytimesi
icin kullanmaktadir ¢inkd. Ari, 6rimcegi yakaladiginda felg
etmekte, yumurtasint 6rimcegin vicuduna birakmakta, yavru

art da o6rimcekle beslenerek buytimektedir.

Arilar bildiginiz gibi ¢ok hizli bir sekilde ucabiliyor. Haliyle
orumcegin kosarak onlardan ka¢masi imkansiz. Amabu 6riimcege,
kendini yaban arilarindan korumak igin bir disk héline gelip
tekerlek gibi donerek hareket etme 6zelligi verilmistir. Bunun
icin de onun sekiz bacagi, diger 6rimcek turlerininkinden farkl:
olarak ayni uzunlukta yaratidmistir. Eger bacaklari ayni uzunlukta
olmasaydi, 6rimcek tekerlek gibi yuvarlanamaz, yaban arilarina
kolay bir yem olur ve neslini devam ettiremezdi. Ama burada da,
kéinatt Yaratan tarafindan kurulmus mikemmel denge, kendini
gosteriyor. Tekerlek gibi donerek hareket etme yetenegi sayesin-
de altin tekerlek 6rimcegi yasamini stirdiirebiliyor. Boylece bu

tur, yok olmaktan kurtulmus oluyor.
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Yuvarlanarak hareket eden bu 6rimcegin sasilacak bir hizt
vardir. Oriimcek, hizli bir sekilde yuvarlanabilmek icin yuvasini

cogunlukla kum tepeciklerine yapar. Tehlike aninda kacarken

bu tepelerin egiminden yararlanir. Oriimcek, yuvarlanirken sani-
yede 44 devir yapar. Bu da saatte 300 kilometre hiz demekctir.
Oriimcek viicuduna herhangi bir motor takili olmadigt halde bu
kadar hizi nasil yaptyor, bu hiz igin gereken enerjiyi nas sagliyor?
Ayaklart ile kosarak kagmak varken ki, butin hayvanlarin -
kanatldar disinda - dismanlarindan kagist boyledir, tekerlek gibi

donerek kagmayt nasil 6grenmistir?

Tekerlek gibi yuvarlanarak giderken sirtinmenin en aza
indigini bu 6riumcek nasil kesfetmistir? Evet, dustinenler, olaylar

arasinda ilgi kurmay1 sevenler icin birkag¢ kiictik soru...
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HER TURLU SIFRE
COZULUR

akteriler tek hucreli canlidardir. Baska bir deyisle
basit yapili canldardir. Cinki cekirdekleri ve
zarli organciklart yoktur onlarin. Kompleks hiic-
relerde ise zarli yapilar vardir. Fakat bu durum bakterilerin,
dolayist ile de biz insanlarin isine yaramaktadir. Aslinda bu, iki
tarafi keskin bicak gibi. Hem yariyor hem de yaramiyor. Bunu

yaziyt okudukea siz de anlayacaksiniz.
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Bakterilerin mukemmel o6zelliklerinden biri DNA nakilleri
yaparak birbirleri ile iletisim kurmalaridir. Bir bakteri, ya ortama
baska bir bakteri tarafindan birakilmis DNA'y1 ya da 6lmiis
ve parcalanmig bir bakterinin DNA'sint hiicre duvarindan igeri
alarak kendi DNA zincirine ekler. Bu sayede baska bakterilerin
sahip oldugu DNA bilgilerini kendine ekleyerek daha direncli
hale gelir.

Bilim adamlart ydlarca siiren ¢alismalar sonunda genetik
sifreyi kismen de olsa ¢6zebildiler de butin dinyada bu, buytik
yanki uyandirdi. Bu calisma bilimde devrim olarak nitelendirildi.

Artik insanla ilgili bircok sir agiga cikacak.

Gen miuhendisleri yillar siren calismalart bir tarafa,
biyologlarin tek hucreli basit bir canli olarak niteledigi bakte-
rilerin DNA sifresini ¢ozmeleri bir tarafa... Yanlis anlasilmasin
bilim adamlarinin genetik sifreyi ¢ozmelerini kiclimsemiyo-
rum. Bu, bilim adina buytuk bir gelisme. Boylece belki bir¢ok
hastalik daha kolay teshis edilip tedavi edilebilecek. Belki su an
kestiremedigimiz nice kapilar acilacak. Ben burada bakterilere
dikkati cekmek istiyorum. Onlarin, DNA sifresini ¢ozmeleri tize-
rinde kafa yorulmasini istiyorum sadece. Basit bir canlinin son
derece karmasgik bir isi basarmast siradist bir sey degil mi sizce?

Sasilacak bir sey dogrusu, oyle degil mi?

Bakterilerin bu o6zelligi tp alaninda buyuk bir sorun
olusturmaktadir. Neden derseniz, 6rnegin hastalandiniz ve dokto-
runuz size belirli periyotlarda kullanmaniz i¢in antibiyotik verdi.

Eger siz bu antibiyotigi geregi gibi kullanmayip aksatirsaniz,
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bakterilerin birbirleri arasinda DNA alis verisinde bulunmalarina
zaman bakimindan yardim etmis ve bakterilerin antibiyotige

karst bagisiklik kazanmasina firsat tanimig olursunuz.

Bir bakteri, antibiyotigi algiladiginda direng genlerini
hareke gecirerek bir tir protein uretir. Bu protein, bakte-
riyi antibiyotige karsi korur. Bakteri bununla da kalmaz
ve antibiyotige diren¢ geninin bir kopyasint ¢ikarip ortama
birakir. Ortamda serbest dolanan ve diren¢ genini tasimayan
baska bir bakteri de kopyalanan bu geni biinyesine alarak ken-

disini direngli hale getirmis olur. Ne yardimlagsma ama...!

Bakterilerin yukarida soziinu ettigimiz 6zelligi tip alaninda
yararlidir da. Cink bir baska canlidan alinan DNA pargalarinin
bakteri DNA'larina eklenmesi ile o genle ilgili maddelerin {ire-
tilmesi saglanabilir. Mesela seker hastalarini dustinelim. Seker
hastalar: yeterli miktarda insiilin hormonu tretemezler. Saglikls
bir insandan alinan insilinin DNA pargast bakteriye asilanir,
boylelikle bakteri instilin tretmeye baslar. Ya da hepatit (sarilik)
hastaligint dustinelim. Kisilerin bu hastaliga karst bagisiklik
saglamalari icin onlara ast ile zayiflatilmig hepatit mikrobu verilir.
Viicut bu mikroba karst hemen bagisiklik sistemini olusturur. Bu

sekilde bakteriler hastaliklarin tedavisinde de kullanlir.

Bir bakterinin bu derece mitkemmel bir donanimla antibi-
yotiklere ve ilaglara meydan okumas: ve olusturdugu kalkanlarla
yuzyillar boyu hicbir degisiklige ugramadan kendini dis kosullara
karst koruyabilmesi ilging degil mi?

Dikkat ederseniz basta onlara “basit canldar” dedik. Bilim
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adamlari 6yle diyor ¢linkii. Sebebi de ¢ekirdeklerinin ve zarlarinin
olmamasi. Peki, bu kadar basit bir canlinin ¢cok karmasik olan, bir

baska bakteriye ait DN A'y1 ¢cozmesi basit bir olay mi?

Yukarida da bahsettim, bilim adamlart yillar stren calis-
malardan sonra insanin genetik sifresini ¢6zdii de dinyada yer
yerinden oynadi. Bu ¢alisma tipta adeta bir devrim kabul edildi.
Ama hicbirimiz bakterilerin bu 6zelliklerinden s6z etmedik ve
adeta onlarin bu harika yontni gormezden geldik. Simdi bak-
teriler bu kiyagimi unutmamali, bana madalya vermeliler. En

azindan hasta oldugumda bana iyi davranmalilar...

Sevgili okuyucu, hastalandiginda o hastaliga yol acan bak-
teriyi antibiyotik gibi degisik ilaglarla etkisiz hale getir, ama bu
yigidin hakkin: da ver. Karsinda bir “mikro - bilim adami’nin

oldugunu unutma (!)
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HABERLESME UZMANLARI

ors alfabesini duymussunuzdur. Nokta ve cizgiler-
den meydana gelen 6zel bir alfabe bu. Ozellikle
telefonun hentiz yayginlasmadigi donemlerde telg-

raf sistemiyle hizli haberlesme icin bu alfabeyle yazilan mesajlar
kullaniirds.

Peki, bazi hayvanlarin da kendi aralarinda kullandiklar: 6zel
iletisim sistemlerinin oldugunu biliyor muydunuz? Evet, yanlis
duymadiniz; bir¢ok hayvanin mors alfabesi gibi kendi aralarinda

ozel isaretlerden olusan iletisim sistemleri vardir. Hayvanlar,
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bu 6zel isaretlerle bir tehlikeyi dismanina fark ettirmeden bir-
birine iletebilir, kendi cinsini tantyabilir, yiyeceklerin yerini vs.

ogrenebilir.

Filler buna guizel bir 6rnektir. Bir filin ayagini yere bastiginda
meydana gelen titresimlerin, iletisim kurmaya yaradigini biliyor
muydunuz? Fillerin sosyal bir yasami oldugunu, fiiller arasinda
yaslilarin ¢ok itibar gordigind, fillerin hortumlarinin ¢ok hassas
oldugunu vs. biliyordum; ama onlarin boyle ilging bir sekilde
haberlestigini ben de bilmiyordum; ta ki bir Giniversite tarafindan

yapilan arastirma sonuglari aciklanana kadar.

Stanford Universitesi tarafindan yiiriitillen bir arastirmaya
gore, bir filin ayagint yere indirdigi zaman meydana gelen

titresimler, onun diger fillerle iletisim kurmasini saglamaktadir.

Bir filin ayagini yere bastiginda ¢ikardigi sesi o cevrede bulu-

nan canlilar duyar. Ama ayni sesi yirmi otuz kilometre uzaktaki

bir fil de duyar.

O'Connell Rodwell, yapmis oldugu arastirmalarda fil siiriile-
rinin haberlesmeyi ayaklari ile yaptigini ortaya ¢ikarmistir. Hatta
fillerin, bir tehlike ile karsilastiklarinda birbirlerini ayaklar: ile
cikardiklart sesler araciligr ile uyardiklarint séyliiyor O'Connell

Rodwell.

Afrika, Misir ve Teksas'ta ¢aligmalar yapan arastirmacilar,
fillerin yer altindaki en ufak titresimleri bile duyabildiklerini,
bu nedenle de ayaklarint yere vurarak birbirlerinden haberdar

olduklarin: ortaya ¢ikarmslardir.
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Hadi, biz insanlarin mikemmel bir zekas: var. Dogumdan
olume kadar aklimizt gelistiriyor, okula giderek, 6gretmenlerden
yararlanarak, okuduklarimizi 6zimseyerek bilgimizi artirtyoruz.
Peki, filler, Afrika'nin bilmem hangi iilkesinde, neyden yararla-
narak bu anlagma sistemlerini gelistiriyorlar? Hangi sesin, hangi
anlama gelecegini, ormanda birbirine karigsan milyonlarca sesi
de ayirt ederek nasil belirliyorlar ve bundan yararlanarak nasi

haberlesebiliyorlar?

Hunerli Hayvanlar 30 W



HALTERCI

umbricus terrestris isimli bir solucan tiri vardir.
Adini soylemek cok zor, onun icin biz ona “halterci”
diyelim. Bu solucanlar toprak altinda, bizden haber-

siz cok buytk isler yapmaktadir.

Ciftciler, her yil solucanlara “Tarim Alanlarini Iyilestirme”
odulu verseler yeridir. Ama onlar da bilmiyor. Gerg¢i ben soyle-
meseydim belki siz de bilemeyecektiniz ya neyse... Bu solucanlar
toprak icinde 60 - 70 cm kadar derine inerek ¢ember ya da elips
kesitli yollar agar. Bir hektar (bir hektar, 10 dekar, on dekar da
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10.000 metrekaredir) alanda 25 ton, evet yanlis duymadiniz 25
ton topragi yuzeye cikarirlar. Boylece hem topragt havalandirirlar
hem de asagidaki verimli toprak ile yukarida bulunan verimi

azalmis topragin yerini degistirirler.

Agirligt birka¢ gram olan solucan, bu isi yaparken viicut
agirhiginin 50 - 60 kat1 agirliklari harekete gecirebilir. Aslinda
o agirlik kaldirmada mithis bir sampiyon, adi duyulmamis
bir haltercidir. Size soyle izah edeyim: Bu solucanin kaldirdigt
topragt vucut agirlig ile karsilastirirsak, 100 kg agirliginda bir
insanin 5 tonluk bir yika rahatlikla kaldirmasi gibi bir durumla
karsilasiriz. Hi¢ 6nemsemedigimiz, hatta yer yer dere kenarlarina
balik tutmaya gittigimizde topragi kazarak balik yemi yapmak

icin yakaladigimiz solucanlar bir numarali haltercilerdir aslinda.

Solucanin bu kadar agirligi kaldirmasinda viicudunu enine
ve boyuna saran kaslarin roli buytktir. Her solucanda 100
- 150 tane halka denen bolim vardir. Toprak icinde ilerlerken
solucanin her halkast bir nite olarak hareket eder. Yuvarlak
kaslarin hareketiyle halka daralirken boyu uzar, uzunlamasina
olan kaslarin ¢cekmesiyle de kisalir ve eni genisler. Bir grup halka
bir tinelin duvarlarina yanlamasina baski yaparken solucani bu
noktada hareketsiz tutar. Bu grubun en basindaki halka uzayarak
onundeki diger halkalar: iter. Ayni zamanda arkadaki gruptan bir
halka kasilarak tombullasir. Solucan butuntiyle 6ne dogru ilerle-
yinceye kadar bu islem devam eder. Bu hareketlerle solucan hem
topragin icinde tineller kazar hem de topragin 6nemli bir kismint
sindirim kanalinin icine alir. Aslinda solucan toprag: degil, onun

icindeki cuirtiyen bitkisel maddeleri yer.
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Topragin karistiridmasinda solucanlarin 6nemli bir gorevi
vardir. Bu kuctk canlidar topragin altini Gstiine nasil getiriyor
derseniz, soyleyeyim: Yapilan arastirmada yarim dontim toprakta
¢ milyona yakin solucan oldugu saptanmustir. Solucanlar topragi
surekli olarak havalandirmadiklari ve stzmedikleri, yapraklart
tunellerine cekerek dokuntiileri ortadan kaldirmadiklar: takdir-
de ekilmeyen kesimler kisa bir siire sonra soguk ve sert bir hal
alacak, mayalanmadan yoksun kalan toprak verimsizlesecektir.
Goruyorsunuz solucanlar toprak igcin ne kadar hayati isler

gerceklestirmektedir.

Naim Sileymanoglu’'nu, Halil Mutlu'yu kazandigi basari-
lardan dolay: avuclarimiz parcalanircasina alkislayan, o kadar
agirligt bu kuguk yapili adamlarin nasil kaldirdigina sasip kalan
bizler, solucanin halterciligi karsisinda neden hayrete dismez
ve onu alkislamayiz ki? Onlar alcak gonullultikle ayaklarimizin
altinda yasar ve bizim i¢in topragi havalandirir; topragin altint

Ustine getirerek bizlere inanilmaz hizmetler sunarlar.
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NEDeN
SANA KOKARCA
DEDIKLERINT
SImMDI
ANLIYORUM!...

KOKU UZMANI

tzel kokular strinmeyi kim istemez ki? Elbette
severiz guzel kokuyu. Hele hele sicaklarin arttigs,
iki ¢ adim yuariyince vicudumuzdan terlerin
bosandigi yaz aylarinda... Boyle zamanlarda sik sik yapilan banyo
bile kar etmez olur. Giuizel kokularla az da olsa ferahlamak, ter
kokusundan uzaklagsmak isteriz. Bu durumda aklimiza ilk gelen
yer parfiimericilerdir. Iyi ki deriz, bu giizel kokular tiretilmis. Ya

bu gtzel kokular olmasaydt...
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Peki, kokuyu ilk treteni biliyor musunuz? Ben biliyorum.
Hatta insanlarin ondan hareketle kokularin omriini uzatacak

¢alismalar yaptigini ve bunu basardigint da.

Aslinda ilk parfimdt icat eden odur. Sanirim kendi ¢ikarlarina
gore icat ettigi ve bunu bir silah olarak kullandigi icin 6nceleri biz
insanlar tarafindan dikkate alinmamistir. Kimden mi bahsediyo-
rum? Tabii ki buytk parfimeri sirketlerinin ve bizlerin, kendisine

tesekkiir borclu oldugu kokarcadan...

Kokarcalar, tehlike aninda iki ti¢ metre ileri firlattigi pis koku
ile kendini digmanlarindan korur. Peki, kokarca bu kokuyu nasil
uretir acaba? Yoksa vicudunda bir koku fabrikast mi var? Koku
kimyasal bir bilesik olduguna gore, kokarcalar bu kimya bilgisini
hangi egitimle elde etmis dersiniz? Bu konuda hangi profesor-
den ders almuslar? Tabil ki boyle bir durum séz konusu degil,
ama ortada bir gercek var; o da bu hayvanlarin koku uzmant

olmalari...

Yapilan arastirmalarda kokarcaya bu kéti kokuyu veren
maddenin “mocapton” oldugu anlagilmistir. Bu, kokarcanin koku
guddelerinde (salgt kesecikleri) 6zel tretilir ve bir stv1 ile birlikte
kullanilir. Kokarca bu sivi ile kokusunu ¢ok uzun siire etkisi azal-

madan muhafaza eder ve dismanlarina karst kullanir.

Sen vicudunu bir kimya fabrikasi gibi kullan, vicut
laboratuvarinda koku tret, bu kokuyu etkisi hi¢ gegmeden uzun
sure sakla, insanlar senin teknigini kopyalayarak bunu parfume-

ride kullansinlar. Aklim almiyor sahsen...
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Hatta kokarcanin bu sivisi, laboratuvarlarda ayristirildiktan
sonra, parfumlerdeki gtzel kokunun ¢abuk ucup kaybolmamast

icin kullanilmaktadir.

Kokarca, tehlike aninda kuyrugunu kaldirir ve koku gud-
delerinin etrafindaki adaleleri sikistirir. Bunlar iki tabanca gibi
disart ¢ikar. O, duruma gore bu adalelerden ya birini ya da ikisini
kullanir. Kokarcalarin viicudunda alti defa puskiirtmeye yetecek
kadar malzeme hazir beklemektedir. Eee, tedbirli hayvanlar ne

de olsa!
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KENDI KENDININ
DOKTORU

azetelerden, televizyonlardan ya da c¢evreniz-

de hayvancilikla ugrasan kisiler varsa onlardan

duymussunuzdur: Falanca bolgede sap hastaligi var

veya bizim hayvanlara hastalik geldi. Tavuklar falanca hastaliktan
kiriiyor. Deli dana hastalig: ile binlerce hayvan telef oldu vs.

Veteriner kimdir, diye sormayacagim. Cunki veterinerlerin

hayvan hastaliklart doktoru oldugunu, bu meslegi 6grenmek
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icin Universitelerin “veterinerlik fakulteleri”nin bitirilmesi
gerektigini bilmeyenimiz yoktur. Veteriner fakultelerinin amact
nedir? Evcil hayvanlardaki hastaliklara c¢ozimler uretmek,
hayvanlarin ve onlardan elde edilen urtnlerin daha saglikls

olmasini saglamak vs...

Buraya kadar iyi, glzel, hos da evcil olmayan hayvanlar
tvey evlat mi? Ya onlarin sagligr..? Evet, veterinerlik bolimleri-
nin hedefinde bu yok, vahsi hayvanlar kendi baslarinin ¢aresine

baksinlar.

Isin dogrusu Osmanli Devleti déneminde atalarimiz cesitli
vakiflar kurarak vahsi hayvanlara da yardim etmislerdir.
Kisin daglarda hayvanlarin a¢ kalmamas: icin oralara yiyecek
goturmusler, go¢ ederken yaralanan leyleklere yardim igin bile
vakiflar kurmuslar, gtivercinlere cami bahgelerinde kus saraylar:

yapmislardir.

Hi¢ disundiniz mu, ormanlarda yasayan ceylan, ayi, kurt

gibi hayvanlar hi¢ hastalanmaz mi1? Hastalanirsa ne yapar?

Evet, vahsi hayvanlar da yaralanir, hastalanir; ama onlarin
tek doktoru yine kendileridir. Insanoglunun duasini bos cevirme-
yen Sonsuz Merhamet Sahibi, buiytik kiucik butin canliarin hal
diliyle yaptigt dualari da karsiliksiz birakmamustir. Birakmadigt
icin de onlara hastalandiklarinda ne yapmalari gerektigini ilham

etmistir.

Mesela geyik ve karacalar yaralandiklarinda yosunlu toprak-
lara uzanirlar. Cinkd bu topraklarda yaralari iyilestiren bir tiir

antibiyotik vardir.
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Kedi ve kopekler sindirim sistemi sorunlarinda kusabilmek

icin ¢cimen, kurtlar da sirgan otu yer.

Kurtlar yilan sokmast durumunda “Calla palutris” adli yilan

otunu yer.

Ayilar hastalandiklarinda “Ligusticum portri” adlt bir bitkiye
surtinir. Yapilan arastirmalarda bu bitkinin bas agrisi, romatiz-
ma, soguk alginligt gibi rahatsizliklara da yararlt etkileri oldugu

gorulmustir.
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TUNEL USTALARI

iz hi¢ kémur ocagina indiniz mi? Peki, falan yerde
komiir madeni goctd, turinden haberler duydunuz
mu? Bazilariniz elbette duymus, televizyondan
da izlemistir. 21. ylzy1l teknolojisi ile yapilan, yapilirken cesitli
sistemlerle dayanikliligi artirllan bu tinellerde yine de zaman

zaman gocukler olur, calisanlar yaralanir ya da olirler.

Simdi size mikemmel tineller kazan, ama kazdig: tineller
hi¢bir zaman ¢okmeyen bir tinel ustasindan bahsedecegim. Bu
tunel ustast tahmin ettiginiz gibi porsuk. Halbuki onun ttnel
kazarken ne son derece gelismis arag gerecleri vardir ne de bilim-
sel bir birikimi. Fakat yaptigt tiineller insanlara ve teknolojiye

parmak sirtacak cinstendir.
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Asya ve Avrupa ormanlarinda gorilen porsuklar, 75 cm
uzunlugunda, 20 kg agirliginda, bas kisminda beyaz bir ¢izgiyle

susli gri bir posta sahip, gece avlanan bir hayvan turtdur.

Porsuklar sert tirnaklara sahiptir. Bu tirnaklar sayesinde en
sert topragi bile kazip oraya yuva yapabilir. Tipkt bizim topragi
kazmada kullandigimiz araglar gibi. Ama onlarin ilging yoni
sadece bu tirnaklart degil elbette. Porsuklar ayni zamanda usta
bir planlamacidir da. Kazdiklart tiinelleri katlar halinde yapan
bu hayvanlar, her ttuneli birer ¢ikisa baglar. Guvenlik 6nemli ne
de olsa... Ayrica porsuklar yuvalarinin ¢ikisint giiney yamaglarina
yapar. Boylece keskin kuzey riizgarlarindan ve sel baskinlarindan
da yuvalarint korumus olurlar. Cocuklarimiza belli bir yasa gel-
dikten sonra 6gretebildigimiz yon kavramint bu hayvanlar nasil

kesfetmis peki?

Tunel kazma deyince akla, topragin tunelden disart nasil
gikarddig: geliyor. Acaba porsuklar tiinel kazarken topragi disart
nasil ¢ikariyorlar? Porsuklar, metrelerce uzunluktaki tunellerin-
den toprag: ilging bir sekilde ¢ikarirlar. Porsuklardan biri sirt
Ustu yatar, digeri yatanin karnina toprag: koyar, daha sonra onu
arka ayaklarindan tutarak disars siiriikler. Tyi fikir degil mi? Tipks

el arabasi gibi.

Porsuklarin tinel kazdigint soyledik; ama bu, alelade bir is
degildir. Cunki her topraga tinel kazilmaz. Tunelin kazildig:
zeminin iyi etiit edilmesi ve topragin incelenmesi gerekir. Hadi
biz insanlar kazabiliriz, cinki i¢ine beton ya da kalin kalaslarla,
degisik malzemelerle destek yapar, topragin gogmesini onleriz.

Ya porsuklar?
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Bu toprak miuhendisleri ve tinel ustalart da 6nce zemin
etiudu yapar, topragin tunel kazmaya uygun olup olmadigint
inceler, toprak uygunsa o zaman c¢alismalara baglar. Yoksa
kazdiklart tinel kendilerine mezar olur. Hatirlarsaniz Agustos
99'da Marmara'da etkili olan depremde bircok ev, zemine uygun

yapilmadig: icin yikilmisti.

Iste porsuklarin tiinek kazacaklart ideal topragi %75 kum,
%15 humus olusturmaktadir. Ayrica bu tiir topraklar isiyt da iyi
iletir.

Porsuklar toprag: inceleme yetenegini nasil kazanmslar der-
siniz. “Ciddi” bir mithendislik isi olan bu toprak kalitesini 6lgme
ve topragi olusturan tabakalar: bilebilme sanatint porsuklar anne
ve babalarindan m1 6grendiler acaba? Peki eger dyleyse, anne ve

babalari nereden 6grendi?
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BEDEN DILI

j~ iyatroda, sadece jest ve mimikler ile gerceklestirilen
bir oyun ¢esidi vardir. Bu oyunda oyuncu, viicut

hareketleri ile kendini ifade etmeye ¢alisir. Bunun
bir benzerini aslinda gunlik hayatimiz icinde, ister farkinda
olalim ister olmayalim, biz de yapariz. Cunku vicut hareketle-
rimiz ruh halimizin disa yanstyan seklidir, aynasidir. Ornegin

kaslarimizin, agzimizin, boynumuzun, kollarimizin hareketi ile
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kizgin, Gzgiin, sevingli, caresiz oldugumuzu farkinda olmasak da

anlatmis oluruz.

Hem bizler el, kol ve bas hareketleriyle bazen soze gerek duy-
madan kimi dustincelerimizi aktarabiliriz. Bir seyi begendegimizi,
onun ¢ok giizel oldugunu belirtirken parmaklarimizi birlestirip
elimizi yukar: kaldiririz. Bagimizi yukart kaldirmak hayir, asagi
indirmek evet anlamina gelir. Kizdigimizda yumruklarimizi sikar,
caresizligimizi belirtirken basimizi iki yana sallar, sevincimizi
ifade ederken ellerimizi birbirine vururuz. Tabil bu arada agzimiz
da kulaklarimiza dogu agilir... Biitiin bunlara bir de sagir ve dil-
sizlerin sozctkleri karsilayan sembollerini ekleyebilirsiniz. Ortaya
tam bir isaretler dili ¢ikar. Iste Giiney Amerika'da yasayan bir
lama turd olan guanakolar da boyledir. Onlar, kendi aralarinda
neredeyse tamamen isaretlerle, viicut hareketleri ile anlagan
canlilarlardandir. Bizdeki Pandomim oyununda yada sagir ve dil-
sizlerin sembollerinde oldugu gibi, kendi aralarinda isaretleri ve
anlamlarint belirleyip (!) bu isaretlere gore konusma karari almis
gibidirler. Evet, soylediklerimde herhangi bir “abartma” yok.
Tamamen gercek! Guanakolar kendi aralarinda anlagmay1 viicut

hareketleri ile saglarlar.

Bu lama tirtinin dizenli bir sosyal yasami vardir. Bu hay-
vanlar ailelerini ve birlikte yasadiklar: stirtileri tehlikelerden uzak
tutmak i¢in birbirlerine mesajlar gonderirler. Bu isaretler bazen
kulak sallama, bazen ¢omelme, bazen tikirme ve gégse vurma
ya da kuyruk sallama seklinde olabilir. Onlarda bitin viicut

hareketlerinin bir anlami vardir ¢inki.
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Kendi aralarindaki iletisimleri viicut dili ile oldugundan, viicut
durusu cok 6nemlidir guanakolarda. Ornegin bu canlilardan biri-
nin bolgesine bagka bir guanako yaklastiginda, o bolgeye hakim
olan erkek, kuyrugunu havaya kaldirarak ani bir sekilde dimdik
ayaga kalkar. Boynunu kivirarak “S” sekline getirir, kulaklarini
arkaya dogru yatirir ve burnunu yukar: dogru kaldirir. Bu sekilde
guanako dismanina gozdag: vermis olur: “Bolgeme yaklagsma
tepelerim ha! Sen benim kim oldugumu biliyor musun, harcarim

bak seni..!” vs.
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TERMOMETRE
LAZIM MI

j~ ermometre, havanin ya da vicudun sicakligini ol¢-
meye yarayan bir ara¢. Evlerde, is yerlerinde, has-

tahanelerde kisacast hayatin hemen her kesiminde
karsimiza cikan, vazgecilmez yeri olan bir arag. Ansiklopediler
termometrenin insanlar tarafindan bilmem kaginci yizyilda
bulundugunu yaziyor. Bu dogru, fakat daha 6nce bulan ve kul-

lanan yok mudur? Neden olmasin? Newton yer¢ekimi kanununu

bulmadan 6nce bu kanun yok muydu?

Evet, insandan 6nce de termometreyi kullananlar var. Nasul,

ne zaman bulmusglar, kendileri mi bulmuslar, bilemiyorum.
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Bunlar belki ¢ok gelismis bir medeniyet degil; bunlarin bizim
gibi distinme, analiz ve sentez yetenekleri de yok; ama termo-
metreleri var. Daha dogrusu cok hassas ve gelismis termometre-
ler kullantyormuscasina havanin sicakligini kesinlikle 6lgebiliyor-

lar ve hayatlarini da buna gore planliyorlar.

Kimler mi bunlar? Colde yasayan giimus karincalar. Evet,
yanlis duymadiniz gimius karincalar... Onlar meteoroloji
uzmanlarina tas ¢ikartacak ozelliklere sahip ¢ol hayvanlaridir.
Cunki meteorologlar, ellerindeki son derece gelismis cihazlart
ile hava tahmininde bulunur, buna ragmen bazen yanilirlar.
Ama gumis karincalar 6yle mi? Hayir, onlarin tahminleri
her zaman dogru ¢ikar. Cunkta onlar 6yle programlanmistir.
Tipkt bilgisayarinizin sizin yuklediginiz programlar cercevesinde

calismast, verilen komutlari yerine getirmesi gibi.

Bilim adamlarinin yapmis oldugu arastirmaya gore glimis
karincalar, yuvalarindan ¢ol sicakligt 45 derece olduktan sonra
gikarlar ve sicaga meydan okurcasina, ¢6l sicagi 55 dereceye
varincaya kadar yiyecek arayip sonra yuvasina doner. Gumus
karincalar, yiyeceklerini sicakligin 45 ile 55 derece oldugu zaman
diliminde bulur, bunun disinda yuvalarinda kalirlar. Nedenini
merak mi ediyorsunuz? Hemen soyleyeyim: Aconthodactylus
dumerili denen bir tir kertenkele ile karsilasmaktan korkarlar
da ondan. Cinki bu kertenkelenin en cok sevdigi avlardan biri
gumius karincalardir. Bu kertenkeleler ise 45 derecenin tstiindeki

sicakliklarda barinaklarindan disari ¢tkamamaktadir.

Peki, bu karincalarin distuntp, tasinip hatta kasinip bu teh-
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likeli dismanlarindan korunmak igin termometreyi buldugunu,
sonra kertenkelenin disari ¢tkmadigr sicakligi belirledigini, ken-
dilerinin de o sicaklikta disari ¢iktiklarini séyleyebilir misiniz?

Sanirim bunu kimse sdyleyemez, soyleyene kargalar bile giiler.

Ayrica karinca gibi narin bir hayvan, kertenkelenin bile
dayanamadigi bu kadar yiksek bir sicaklikta, hem de ¢olde disart
nastl ¢ikabiliyor, sicaga nasil dayaniyor? Karinca yuvadayken,
disarida sicakligin 45°C’ye vardigint nasil anliyor? Soru iginde

soru...
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SU ALTINDA ZIYAFET

ir belgesel izliyordum. Bu belgeselde yabani
sigirlarin gocli anlatidiyordu. Bu goc¢ sirasinda
zayiflar ve hastalar, vahsi hayvanlara yem olu-
yordu. Bilim adamlarina gore bu, Yaraticinin dogadaki denge-
yi saglayan bir kanunuydu. Boylece ekolojik denge hassas bir

sekilde saglanmig oluyordu.

Distinsenize, bir canlinin soyu titkense ne olur? Yillar 6nce

tarim ilaclarinin yanlis kullanimi sonucu Avustralya'daki yilanlarin
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sayilart tikenme noktasina gelmis. Fare yiyerek beslenen bu hay-
vanlar azalinca fareler cogalmis dogal olarak. Ve her yeri istila

etmisler. Bilim adamlari careyi kitaya kedi getirmekte bulmus.

Iste belgeselde izledigim bu sigirlarin gociiyle ekolojik denge
saglanmig oluyor bir bakima. Bu dengeyi korumak i¢in diinyanin
dort bir tarafinda milyonlarca dolar harcanarak, nesli tikenme

noktasina gelen canlilar koruma altina alintyor.

Evet, belgeselde izledigim kadariyla sigirlar, go¢ sirasinda

nehirden de ge¢mek zorundalar.

Bu gog sirasinda timsahlara giin dogar. Sigirlarin bir kismi
timsahlara yem olur ciinkii. Iste bu belgeselde baska bir sey daha

dikkatimi ¢ekti. Timsahlar avladiklar: canlilari su icinde yerler.

Timsahlar, yemeklerini su icinde yerler, demistik. Ne var
bunda, diyorsaniz sorayim: Siz su icinde bir seyler yiyip icebilir
misiniz? Tabil ki hayir! Clinka bizler akciger solunumu yapiyoruz.
Ayrica agzimizt agtigimizda bogazimiza, solunum yolumuza sular
dolar. Peki, ayni durum timsahlar i¢in de gegerli degil mi? Aslinda
evet. Cunki onlar da bizim gibi akcigerleri olan ve akciger solu-
numu yapan canldardir. Baliklar gibi solungac sistemine sahip
degil ki, suyun i¢indeki oksijeni kullanip yasayabilsin. Su yuztine
ctkip hava alan, depoladigi bu havay: belli bir stire kullanan, tek-
rar su yuziune ¢ikip soluk olan canlilardir timsahlar. O hélde nasil

bogulmuyorlar?

“Merak, bilimin babasidir.” derler ya, iste ben de merak ettim
ve arastirdim. Meger benden daha meraklilar da varmis. Onlarinki
sadece merak dizeyinde kalsa iyi. Adamlar, bu hayvanlar tizerin-

de calisma yapan uzmanlar, isenmeden arastirmislar ve timsah-
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lardaki ilging bir sistemi bulmuslar. Ben onlarin yalancisiyim.

Bu arastirmalara gore timsahlarin bogulmamalarinin nedeni
su: Timsah suya daldiginda burun delikleri ve kulaklari etsi bir
kapakgikla kapanir. Ayrica burun deliklerinden agza gelen hava
kanallari ikinci bir kemiksi damak ile kapanir. Boylece cigerlere

ve yemek borusuna suyun dolmasi engellenmis olur.

Peki, sizce bu miikemmel sistemi timsahlar kendileri mi
gelistirmislerdir? Bas basa verip “Abi bizim yasadigimiz yer
nehirler. Malimunuz su akiskan bir stvi, biz agzimiz kapali suyun
altinda kalamayacagimiza, avlarimizt suda halledecegimize gore

bu su meselesine bir ¢6ztim tretelim!” mi demisler acaba?

Bir makine kendisini yapamayacagina gore, timsah da kendi
sistemini, “Kendin kur, kendin islet.” anlayist ile yapmis olamaz

sanirim, ne dersiniz?
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OKSIJEN TUPU KULLANAN
ORUMCEK

[ ]
nsan vicudunun, enerji iretmek icin oksijene ihtiyact

vardir. Vicut bu maddeyi soludugu havadan saglar.

Kalp, akcigerlerde temizlenen kant tim viicuda

pompalar. Dolagim sisteminin faaliyetleri sayesinde hem butin

huicrelere temiz hava gider hem de viicut kirlerden arindiridmis

olur. Bu nedenle insan cok kisa stire havasiz yasayabilir, birkag
dakika; ama uzun siire asla...

Insan suda coziinmiis olan oksijenden yararlanmadigi icin

suyun icinde nefes almadan uzun sire kalamaz. Bunun i¢in de

insanlar oksijen tipuni icat etmeden Once, denize dalarken

hava hortumlar: kullanmuslar, bununla suyun belli derinliklerine

kadar inmislerdir. Insanlar oksijen tiiptinii bulana kadar bin bir
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zahmet ¢ekerken, su 6riimcegi kendisine verilen bir sistemle bu
isi tereyagindan kil cekme kolaylig: icinde yapiyor, suyun altinda
uzun siire kalabiliyordu. Akillt bir hayvan demek ki (!) Oyle ya,
insanlarin yirminci yizyilda buldugu bir sistemi o belki milyon-

larca yildir kullaniyor.

Asya ve Avrupa'nin ik bolgelerinde yasayan su 6riimcekleri,
hayatlarinin buytk bir kismint su altinda gegirirler. Cunki bu
orumcekler yuvalarint suyun icine yaparlar. Bu 6rimceklerin tize-
rinde arastirma yapilmast gereken ilging yuvalart vardir. Onlarin
ilging olan yuvalari kadar, bir kara canlisi olmalarina ragmen

suda yasayabilmelerinin de arastirilmast gerekir aslinda.

Oriimcekler su icine yuvalarini nasil yapar ve bu yuvada
yasamint nasil strdirtr? Evet, 6riimcek, yuvasint yapmadan 6nce
uygun bir yer arar. Bu, su bitkilerinin saplari ya da yapraklarinin
arasidir cogunlukla. Uygun yeri bulduktan sonra su bitkilerinin
sap ya da yapraklart arasina 6nce aglari ile bir platform yapar.
Bu platformu, iplikcikleri ile bitki saplarina sabitler. Aslinda bu
islemin bircok yarari vardir. Bu iplikgikler, su 6riimcegine yol gos-
teren birer isaret olur, bu isaretlerle evinin yolunu bulur. Ayrica bu

iplikgikler, avin yaklastigini bildiren bir radar gorevi goriir.

Oriimcek ikinci asamada, olusturdugu bu yuvasina hava
tastr. Su ustiine ¢ikip “hava® yakalar ve bu havay1 yuvasina geti-
rir. Gelen hava kabarciklart ile 6nceden kurdugu ag, yukariya
dogru siser ve bir can bicimini alir. Iste bu can, ériimcegin su

altinda oldugu surece icinde barinacagi yuvasidir.

Ortimcek, 6mriinin ¢ogunu su i¢inde gegirir. Su icinde yasar,
avlanir ve trer. Buna ragmen bir su canlist degildir. Yani sudaki

oksijeni baliklar gibi alip kullanamaz. O da bu eksikligini gider-
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mek icin ince eleyip sik dokuyarak bir sistem gelistirmeye karar
vermistir (!) Ve yukarida da séyledigim gibi bizim kullandigimiz

oksijen tuplerinin hem de en hafifinden bir model gelistirmistir.

Oriimcegin su disina ciktiktan sonra tekrar suya ani
dalislarinda irili ufakli hava kabarciklart ayaklarina ve viicudu-
nun cesitli yerlerine asilt kalir. En ¢cok hava kabarcigi da karninin
altinda kalir. Oriimcek bu hava kabarciklarini suyun altinda
bir arada tutar. Buna hava cani denir. Bu ¢an havayla dolduk-
tan sonra orumcek, haftalarca su yiizeyine ¢tkmaz ve bu canda

depoladigt hava sayesinde su altinda yasar.

Belki bizler de bir giin su 6rimcegininki kadar hafif oksijen
tupleri gelistiririz ya da onun gibi denizlerin altina evler yapabi-
liriz!

Insanoglu su hayvanlar alemini alici goziiyle incelese yasami
kolaylastiracak ya da yasama yon verecek ne cok kesif yapabilir

degil mi?
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REKORTMEN PIRE

i¢ dusundiniz mu, bir insan en fazla kag
metre yiksege sigrayabilir? Ben sdyleyeyim:
Yiksek atlamada t¢ metre, sirikla atlamada alt
metre... Sirikla atlamada sirigin boyunun bes metre oldugunu

unutmayin.
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Peki, bir pirenin ne kadar yiksege sicradigint biliyor musu-

nuz? Sikt durun soyliyorum: Boyunun seksen, yuz kati ...

Insan o kadar calisip cabalayarak bes alti metre atlayabil-
mektedir, ki bu boyumuzun hemen hemen dort katidir. Bir pire
ise boyunun 80 - 100 kati sigrayabilmektedir. Bir sicramada 30
- 40 santim ileri atlayabilir. Bu sigramanin hizi, bir silahtan ¢ikan
kursunun hizina yakindir. Pire bu sicramayi bacaklarindaki 6zel

bir sistemle gerceklestirir.

Bacaklara bagli, bir tlr yay sistemi vardir pirelerde. Bu sis-
tem sayesinde diger vicut yapilarindan bir miktar enerji aniden
bacaklara aktarilir. Bacaklarda kullanilan bu enerji, sadece %5 'lik

bir kayipla, pirenin olagantsti bir yukseklige sigramasini saglar.

Gazetelerde, televizyonlarda sik sik duyariz: “Insaattan diisen
bir kisi oldii. Tkinci kattan diigen kisi yaralandi.” diye. Pirelerin
dunyasinda boyle bir durum s6z konusu degildir. Onlarin
sozlugiinde “yaralanma, sakatlanma” sozciikleri yoktur. Cinki
onlar miithis bir tasarim harikasidir. Yasam tarzlarina en uygun
bir sekilde donanimlar verilmistir onlara. Bu nedenle bir pire,
boyunun seksen yiz kati yukseklige kadar rahatca sicrayabilir.
Pire kendinden yuz kat yiiksege sigradiktan sonra buytk bir hizla
yere diser. Hic akliniza geldi mi bilmem. Pire bu kadar yuksege

cikip dustiikten sonra nasil olur da yaralanmaz?

Soyleyeyim, vicudunda iskelet sistemi yerine esnek yapilar
bulunur da ondan. Diger boceklerin sert kabuklarina karsi pire-
lerin viicutlart olduk¢a yumusak bir kilifla kaplanmustir. Bu yapy,

siddetli darbeleri emerek, pirenin sakatlanmasint engeller.
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Insanlarda da pirelere 6zgii bu sistem olsaydi; bir insan, yiiz
metreden bile dusse herhangi bir siyrik almadan yoluna devam
edebilecekti. Ama bu olmadig: i¢in birakin ytiz metreyi, birkag
metre yuksekten atladiginda bile burkulma, kirilma hatta Allah
korusun 6lum gibi durumlarla karsilasabiliyor, solugu hastahane-

de ya da kabristanda aliyor insanlar.

Pirenin sigrama rekoruna ulasabilseydi, 180 c¢m boyunda-
ki bir insan, Istanbul Bogazi'nin bir yanindan diger yanina bir

sigrayista rahatca gecebilirdi.

Peki, bu sistemi pireler nasil bulmus? Yoksa pireler ¢ok zeki

hayvanlar da bizim haberimiz mi yok, ne dersiniz?
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HOVERKRAFT
KERTENKELELER

ir devlet baskani varmig iilkenin birinde. Ulkesi

icin calisir cabalar; ama bir tirla tlke basininin

gbziine giremez, onlara kendini begendiremezmis.
O ne is yapar, ne hizmet goriirse gorsiin ertesi giin gazetelerde o
guzel isin aleyhine ifadeler, yorumlar ¢ikarmis. Buna fena halde
cant sikilan basgkan, adamlarint toplamis, onlara: “Dustinin,
tasinin, arastirin bana basinda iyi bir sekilde yer alacak bir proje
getirin.” demis. Baskanin adamlari calismislar, beyin firtinas:
yapmuslar, bilim adamlarint ¢agirmislar ve uzun arastirmalardan
sonra ¢ok Onemli bir icatla bagkanin yanina gelmisler. Bulus:

Suda yurimeyi saglayan ayakkabi.
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Hemen gazetelere haber verilmis. Gazetecilere ertesi giin
baskanlik sarayinin yanindaki sahile gelmeleri, kendilerini bir stirp-
rizin bekledigi soylenmis. Ertesi giin gazeteciler gelince baskan,
herkesin saskin bakislari arasinda su tizerinde yiirimeye baslamis.
Bu olay orada hazir bulunan halk ve gazeteciler arasinda buyuk
saskinlik uyandirmis. Baskan son derece sevingli... Merakla gazete-
lerin haberlerini beklemeye baslamis. Ertesi giin ¢tkan gazetelerin

manseti: Bagskan Yizme Bilmiyor, Suda Yurudi.

Evet, yukaridaki olay bir senaryo. Su ana kadar insanlar suda
giden gemiler, su altinda yol alan denizaltilar, havada kus gibi
suziilen ugaklar icat etti, ama giyildiginde su tizerinde yiirtinebi-
len bir ayakkabiy1 heniiz icat edemedi. Insan suda yiiriiyemiyor;
ama su Uzerinde yuruyebilen canlidar var, hem de o kadar ¢ok
ki... Bunlardan biri de iguanalardir. Migferli basilisk de denen

iguanalar...

Orta ve Giiney Amerika'nin tropikal bolgelerinde, ozellikle
Costa Rica’da yasayan bir kertenkele turidir iguanalar. 50 cm
buyukligundeki bu hayvanlar rahatlikla suda yurtrler. Suda
yuriiyen kertenkele, saniyede 20 adim atarak suyun ustinde
cilginca kosar. Ayaklart suya degdigi anda, her bir parmak iyice
kasilarak ayagin ytizey alaninin artmasint ve suyu kolayca itmesini
saglar. Boylelikle ayaklar, viicudun agirligint rahatlikla dengeler.
Kertenkelenin ayaklart suyu ittiginde, bir hava baloncugu olusarak
fazladan bir destek saglar ve diger ayagin dontisiini tamamlayip
suya degmesi icin zaman kazandirir. Kertenkele baloncuk daha
yok olmadan agirligint diger ayagina aktarir. Hava baloncugu cok
onemlidir, cinkd ayagi dogrudan suya degecek olursa, kertenkele
suya gomulur. Yani kertenkele aslinda suda degil, su ile ayaklart

arasinda olusan hava tabakasinda yirimektedir.
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Sadece kertenkele degil, kafur bocekleri (Camphor bocegi) de
suyun uzerinde ¢ok buytk bir hizla hareket ederek adeta kayak
yapar. Bu hayvanlar ¢ok hizli hareket ettigi i¢in su tizerinde bat-
madan yuruyebiliyorlar diye distnebilirsiniz. Buna inaniyorsaniz
denemesi bedava! Aslinda bilim adamlari da ilk 6nce boyle distiin-

musler ama arastirinca durumun hi¢ de 6yle olmadig: anlagilmis.

Peki, bu canlilar nasil yiiriiyebiliyorlar? ABD'de Harvard
Universitesi'nden bir grup bilim adami yaptiklari inceleme ve
arastirmalarda su kertenkelesinin suda yirtrken ayaklari ile su
arasinda bir tur hava yastigt olusturdugunu fark etmistir. Bu
hava yastig1 sayesinde ayaklar suya batmamakta ve hayvan rahat-

ca su uzerinde yurtyebilmektedir.

Yuce Yaratict, canlilari bizlere birer model olarak yaratmis
aynt zamanda. Bizler buytk bir kitap olan dinyayi, hatta kiinatt
okur, ondan gereken dersi alirsak ilim ve teknolojide hayli ilerle-

meler kaydedebiliriz.

Simdi yukarida anlattigimiz iguanalari dasunin. Bilim
adamlari iguanalari arastirana kadar kimsenin onlarin bu 6zelligin-
den haberi yoktu. Ama insanoglu diinya kitabinin bir harfi olan

iguanalardaki bir 6zelligi aldt ve onu kendi diinyasina uygulad:.
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Boylece hem karada hem de denizde giden araglar icat etti. Yani
akilsiz ve suursuz bir kiiciik canlt insanogluna ilham kaynagi oldu.
Zaten boyle dusinmesek iguana ve kafur bocegi gibi canlilarin
insandan daha “zeki” oldugunu kabul etmemiz gerekir. Halbuki
bunu akli basinda olan hicbir insan kabul etmez. Iguanalarin dili
olsa ve onlara: “Yahu siz ne akilli hayvanlarsiniz, biz insanlarin
dustinemedigi muthis bir seyi nasil disinip buldunuz?” desek,

onlar bile bize “akilsiz” nazari ile bakacaklardir.

Evet, iguanalar bilim adamlarina biytk bir ilham kaynagi
olmus ve iguanalarin bu 6zelliginden hareketle hava yastiklt bir
arag icat edilmistir: Hoverkraft. Boylece ara¢c hem suda hem kara-
da rahatca ilerleyebilmekte, hem de stirtiinme en aza indirgenip

enerjiden tasarruf saglanmaktadir.

Ilk hoverkraft, 1959'da Wight Adasi'ndan Ingiltere'ye basarili
bir sefer yapti. Birka¢ hafta sonra da Mans Denizi'ni iki saatte
gecti. Arag, alt tarafindan puskirtilen basingli hava ile meydana
getirilen hava tabakas: tizerinde istenilen yone hareket etmektedir.

Ustelik arag, zemine degmedigi icin surtinmeden etkilenmez.

Bilim adamlari “hayvan” deyip ge¢miyor. Bak inceliyor,
arastirtyor. Yillar siiren arastirmalardan sonra da bilim alaninda

guzel buluslara imza atiyor.
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TAKIM CALISMASI

ir insan yasamin zorluklari karsisinda tek basina
ne yapabilir, ne kadar dayanabilir? Butin ihtiyag-
larint kendi karsilayabilir mi? Her isini kendisi

gorebilir mi? Gorse bile ne kadar stireyle bunu yapabilir?

Tum ihtiyaglarint kendisi karsilayacak kadar yetenekli, yete-
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nekli oldugu kadar kapasiteli bir insan hentiz diinyaya gelme-
di. Gelmedi ¢tunku biz insanlar, toplum halinde yasayabilen,
is bolumu ile yasamini strdirebilen varliklariz. Tek basimiza
hayatin zorluklari karsisinda tutunamayiz. Bunu yapabilen biri-
ni tantyorum, o da gercek bir kisi degil, hayali bir kahraman.
Daniel Defoe'nin “Robinson Crouse” romaninin kahramani
Robinson. Kaldi ki Robinson’un bile Cuma adinda bir arkadast

vardi adada...

Belli bir tcret karsiliginda, terzi olmamamiza ragmen renga-
renk, birbirinden guzel, degisik tip ve modelde elbiseler; firinct
olmamamiza ragmen istahimizi kabartan, midemize bayram
yaptiran borekler, pideler, nefis ekmekler; c¢ift¢ci olmamamiza
ragmen sebze ve meyveler ayagimiza geliyor. Nasil? Tabii ki is
bolimu sayesinde. Toplum icinde insanlar ilgi ve yeteneklerine
gore degisik isler yaparak toplumsal birlikteligi olusturuyorlar
cunktu. Her kisinin bir isi ve gorevi vardir, hatta toplumun

cekirdegi olan ailede bile...

Bu durum, hayvanlar alemi icin de gegerli. Ornegin arilar,
karincalar, antiloplar, filler topluluklar halinde yasar, is bolumi
yaparak kolaylastirirlar yasamlarini. Karincalart dustintun. Bir
kismi disaridan besin getirir, bir kismi yuvanin giivenligini saglar,
bir kism1 yavrularin bakimini Gstlenir. Arilari distiniin. Bazi arilar
bal toplar, bazilari kovanin givenligini saglar bazilari larvalarin
bakimi ile ugrasir...Iste bu hayvanlardan biri de kurtlardir: Grup

calismasini harika bir sekilde uygulayan kurtlar...

Evet, topluluk halinde yasayan canlilardir kurtlar. Stradeki
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her kurdun bir gorevi vardir. Ve her kurt kendine diisen bu gore-
vi eksiksiz yerine getirir. Kurtlar genellikle tek basina avlanmaz,
onlar avlarint yakalarken muthis bir grup calismast ortaya koyar-
lar. Kurtlarda avlanma, is birligi ve ekip ruhunun sergilendigi bir

faaliyettir.

Kurt surtleri yedi ile yirmi dort arasinda degisen miktarda
fertten olusur. Her strtintin bir erkek bir de disi kurttan olusan
iki lideri vardir. Lider, sirude mutlak hakimdir; bu kurala
surudeki butin kurtlar uymak zorundadir. O kadar ki, avdan
sonra, once erkek lider karnint doyurur, digerleri ondan sonra

yerler.

Kurtlarda her sirtiniin av alant vardir. Striler buna dikkat
eder. Hicbir kurt bunu ihlal etmez. Bunun kurt kanununda
cezast oldugunu bilir buttin kurtlar. Ve kurallari ihlal edenler de
hemen cezalandirilir. Sosyal yasamda kurallari ¢igneyenler, birlik-
te yasamay!1 zorlastirir; kurallar ¢ignendiginde ise yasam ¢ekilmez

bir hal alir. Bu nedenle kurallar hayati degerdedir.

Hic akliniza geldi mi, bilmem. Kurtlar biz insanlar gibi
“dustinme yetenegi’ne sahip olmadiklari halde nasil oluyor da
bir araya gelip grup olusturabiliyor, is bolimi ile varliklarint
surdurebiliyor? Biz insanlarda bile “ortaklik” kurarak yapilan
calismalarin kisa zamanda bozuldugunu dikkate alirsak, bu
hayvanlar acaba kurallari nasil belirliyor ve onlarin strekliligini

sagliyor?

Kurtlarda da liderlik son derece 6nemlidir. Liderlik avantajli

oldugu gibi ayni zamanda fedakarlik gerektiren bir gorevdir.
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Kurtlarda lider, gerektiginde kendini strtintin selameti i¢in feda
eder. Lider olurse sturti dagilir mi? Hayir. Sird, belli kurallar cer-
cevesinde yeni liderini seger. Striiniin en gtgli kurdu yeni secilen

lider olur.
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RENKLI KISILIK

unyanin degisik yerlerindeki insanlarin kendi

rklarina gore deri renkleri vardir. Cinliler sart; biz

Turkler beyaz; esmer, Afrikalilar da siyah irktandir.

Ornegin, zenciler kadar siyah bir Cinli géremezsiniz. Ciinkii bu,
kalitsaldir. Genlerle nesilden nesile aktarilan bir 6zelliktir.

Peki, biz insanlar istedigimiz zaman rengimizi degistirebilir

miyiz? Buna evet demek ¢ok zor. Diinyaca unli zenci sarkict

(Micheal Jackson) bunu denedi, ama sonu¢ hi¢ de parlak
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degil. Tabii yazin deniz kenarlarinda bronzlasabiliriz. Bir de
utandigimizda kizarabilir, hastalandigimizda da sararabiliriz.

Ama bu ¢ok kisa bir siire igindir.

Peki, hayvanlarin ¢ogunun yasadiklari yere uygun renklere
sahip oldugunu biliyor muydunuz? Evet, onlar birer kamuflaj
ustasidir. Yasadiklari bolgenin renk 6zelliklerine uygun renkleri
sayesinde dusmanlarindan korunur ve avlarint da fark edilme-
den yakalar bu kamuflaj ustalari. Ornegin kutup ayist kutup-
larda yasadig: icin beyazdir. Ama diger ayilar yasadiklart yerin

ozelligine gore daha ¢ok, gri ve boz renge sahiptir.

Fakat canlilarin icinde bu isi 4deta sanat hiline getirenler de
vardir. Ornegin bukalemunlar. Bukalemunlar cok agir hareket
eden, agaclarda ve calilar tzerinde yasayan hayvanlardir. Cok
yavas hareket ettikleri icin dismanlarindan kagamazlar. Fakat
onlara bu eksiklerini kapatacak cok harika bir 6zellik verilmis.
Onlar bu 6zellik sayesinde hizli hareket etmeye ihtiyag duy-
madan rahat rahat yasayabilmekteler. Bu 6zellik ne mi? Renk
degistirme kabiliyeti tabii ki. Bukalemunlar, renk degistirerek
hem yasadiklart ortama uyum saglar, hem diismanlarindan koru-

nur, hem de avlarint kolayca yakalayabilir. Kar icinde kar.

Bir bukalemun on bes dakika icinde renk degistirebilir. Boylece
bulundugu yerin rengine burinerek kendini dismanlarindan
korur. Yesil bir alanda mi1? Kisa bir siire sonra o da yesillere
burtnir. Haki renklerin hakim oldugu bir ¢evrede mi? Problem
degil, on bes dakika sonra o da haki bir renge sahiptir. Resmen

usta bir kamuflajci. Boyle mikemmel bir 6zelligi olduktan sonra
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kacmasina ne gerek var ki! Rengini degistir, kamuflajint yap, fark

edilme.

Sanirim askerl kamuflaj tekniklerinde bukalemunlardan
ilham alinmistir. Bukalemunlarin bu 6zelligi o kadar meshurdur
ki bizler, onlarin bu 6zelliginden hareketle, ¢ikarina gore tavir

takinan kisileri anlatmak i¢in “bukalemun gibi” deriz.

Bukalemun, bu 6zelligini sadece dismanlarindan korunmak
icin kullanmaz, ayni zamanda avlanirken de kullanir. Bulundugu
yerin renklerini aldigindan bocekler onu fark edemez, o da kendi
vicudu kadar uzun olan dili ile onlart ham yapar. Bu kadar buyuk
dil agzina nasil sigiyor derseniz, soyleyeyim: Rulo haline gelerek.
Stereo goris sayesinde. Biz insanlar da iki géziimiiz oldugundan

li¢ boyutlu gorebiliyoruz.

Gozleri o kadar iyi gorir ki bukalemunlarin, uzaklik ayari da
yaparak birkac saniye icinde diliyle avlarini yakalar. Ucu topuz
biciminde olan diliyle avini sersemletir, yapiskan salgisiyla kavrar
ve ¢eker. Burada ilging olan, bukalemunun uzaklik ayarini nasil
yaptig1? Bu yetenegi nasil kazandigi? Biz iki nesne arasindaki
uzakligi santimetre, metre, kilometre cinsinden ifade ederiz.
Bunu da metre ve kilometre hakkindaki bilgimizden hareketle

yapariz, ya bukalemun nasi yapiyor?

Tabil bu arada bukalemunlarla ilgili su soruyu da sormak
gerekir: Acaba bu canlilar nasil renk degistiriyor? Bakin, isin
uzmanlari Gsenmemisler, incelemisler, arastirmislar. Sonunda
bukalemunlarin derisinde “kromatofor” denilen renk maddeleri

bulmuslar. Sinir sisteminin diizenlenmesiyle ile pigmentlerin
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dagimas: ve toplanmast saglanarak renk degisimi meydana
getiriliyormus. Bu sayede bulundugu ortama uyum saglayic

renklere burtinebiliyormus.

Yukarida da degindigimiz gibi bukalemunlar giin is1iginda
yaprakl: bir dalda otururken, etraflarindaki caliliklarin gélgesine
benzer sekilde lekelerle yesil renge donustrler. Aksam yaklasip
da ve siklar sontiklesmeye basladigr zaman da renkleri grimsi
yesile doner ve daha sonra sart lekeli donuk sarimsi kahverengiye

donustr. Karanlikta ise bukalemun tamamen siyah olur.

Hatta bir Alman cam fabrikasinda, bukalemunlarin bu
ozelliginden yola ¢ikilarak renk degistiren camlar uretilmeye

baslanmuistir.

Hayvanlar adleminden ders alacagimiz ¢ok sey var, cok...
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BEN YUMURTAMI
TANIRIM

epsinin rengi, sekli, buyukligi ayni 40 bilye
dustinin. Bunlart arkadaslarinizla paylasin,
sonra 40 bilyeyi bir araya getirin. Boyle kirk
bilye arasinda size ait olanlart secebilir misiniz? Zor dostum

zor...!

Peki, deve kuslart bu beceriye sahip dersem... Belki
inanmayacaksiniz; ama bilim adamlari incelemis, arastirmus, tec-

rube etmis ve sonunda deve kuslarinin boyle bir 6zelligini fark
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etmisler. Onlar bircok yumurtanin i¢inden kendilerine ait olan

yumurtalari ¢ok rahat bulabiliyor.

Efendim, devekuslariolduk¢ahareketli, hareketlioldugu kadar
da rahatina diskin hayvanlardir. Onlarda her kus yumurtlayip
kuluckaya yatmaz. Ya ne yapar? Kulugka i¢in bir deve kusu
gorevlendirirler ve biitin yumurtalari ona verirler. Bir erkek
deve kusunu da ona yardimct olarak birakirlar. Disi deve kusu
yumurtalar tzerinde kulugkaya yatar. Fakat bir deve kusu ancak
yirmi kadar yumurtanin tzerine oturabilir; ¢inki yumurtalar
buytktir ve her biri yaklasik bir bucuk kilogram agirligindadir.
Bir deve kusunun, bunlarin hepsinin izerine oturmasi mimkiin
degil tabil. Yumurtalar fazla olursa, deve kusu hepsinin tzerinde
kuluckaya yatamayacagindan, fazla yumurtalari disart atar. Ama
kendi yumurtasini asla! Peki, deve kusu yirmi bes, otuz yumurta

arasindan kendi yumurtasini nasil taniyor?

Bizler, kendi ikiz ¢ocuklarimizi bile zor ayirt ederken, bu
kuglar yumurtalarint nasil taniyorlar? Iste bunu bilim adamlar
da merak etmis ve baslamslar arastirmaya. Once yumurtalara
numara vermisler. Sonra yumurtalarin yerini degistirerek, eski ve
yeni yumurtalart karistirmislar. Yapilan tiim deneylerde sonucun
degismedigi gorilmus. Bilim adamlart saskin... Deve kusu sanki
uzerinde bir sifre, bir isaret varmiscasina kendi yumurtasini hemen
tantyor. Evet, ne kadar yumurta olursa olsun deve kusu kendi
yumurtasini tantyor. Bunun lzerine bilim adamlart yumurtalar
daha ayrintdi bir sekilde incelemisler ve sunu fark etmisler:

Butin yumurtalarda igindeki yavrunun nefes almasint saglayan
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hava delikleri var. Ve her yumurtada bu deliklerin dagilim:
farkli. Bunun tuzerine bilim adamlari su sonuca ulagsmis: Deve
kuslart yamurtalarini, yizeylerindeki deliklerin dagilimi1 sayesinde

tantyorlar.

Evet, bilye 6rnegine tekrar donelim mi...?
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KEMENT USTASI

980'li yillara kovboy filmleri hakimdi. O yillarda kovboy
filmleri ile yatar kalkardik. Bizler kovboylar: bu filmler-
de gorduik, tanidik. Sapkalari, sivri uclu ayakkabilari,
bellerinde silahlari, atlarinda her zaman hazir olan kementle-
ri... Filimlerde gordugiimuz kadariyla at cambazt olan bu kov-
boylar iyi silah kullanir, hayvanlari yakalarken ustaca kement
atarlardi. Kementi ddeta milimetrik bir hesaplama ile gegirirlerdi

hayvanlarin boynuna bu usta kovboylar.
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Ben kovboylarin sadece bu filmlerde oldugunu santyordum,
galiba yanilmisim. Yandmisim diyorum; ¢unkt Vahsi Batinin
bu kement ustalari hayvanlar dleminde de varmis meger... Onlar
da avlarint kementleri ile olaganiistii bir sekilde yakaliyorlarmis.
Iskalamak m1, o da ne? Bu kovboylart merak ediyorsunuz sanirim.

Hemen soyleyeyim, bunlar 6riumcek, Bolas 6rumcekleri...

Dr. Gertsch, Bolas 6rimcekleri tizerinde yaptigt uzun sireli
incelemeler sonucunda, bu oOrimcek turinin avint kementle
yakaladigint gozlemlemistir. Yapilan arastirmalarda 6riimcegin

avinit U¢ asamada yakaladigi tespit edilmistir.

Bakin anlatayim. Bolas 6rumceklerinin en sevdigi av, glve-
lerdir. Geceleri ucan giiveleri bilirsiniz. Ozellikle elbiseleri, yiinli
kumaglari yiyen gtveleri... Bolas orimcekleri iste bu guvelerle
beslenen eklembacaklilardir. Fakat giiveler, ucuyor. Oriimcegin
ise boyle bir 6zelligi yok. Bu durumda onun guiveleri yakalamast
cok zor, belki de imkansiz. Fakat onlar bu sorunu tereyagindan

kil cekme kolayliginda ¢ozmusler.

Nasil m1? Oriimcek, ilk asamada, ucunda yapiskan bir madde
bulunan bir ip hazirliyor. Daha sonra da pusuya yati-yor. Sira
avint kendine dogru cekmeye geliyor. Bu ikinci asamada 6riim-
cek, avini kendisine ¢ekmek icin “cok 6zel” bir kimyasal madde
salgiliyor. Cok 6zel diyorum; clinkii bu,6zel maddelerden tim
boceklerin birbirini ¢agirmak icin salgiladiklari “feromon” adlt
6zel maddelerden giivelere has olanidir. Oriimcegin, giivelerin
kendi aralarindaki iletisimde kullandiklari sifreyi bilmesi ve bunu
guveleri tuzaga dustirmek icin kullanmast da arastirilmast gere-
ken ayri bir konu. Guve bunu yutarsa ve sahte cagriya gelirse

orumcek de kendine bir ziyafet ¢ekecektir.
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Baska bir glivenin kendisini ¢agirdigint sanan gtve, koku-
nun geldigi kaynaga dogru yonelir. Gozleri iyi géormeyen; ama
guvenin ugarken cikardigi titresimleri algilayan 6rimcek, avinin
kendisine dogru yaklastigint hisseder. Onceden hazirladig:
kemendi usta bir sekilde atarak giiveyi yakalar. Bu kadarina da
pes dogrusu! Hem gozleri iyi gérmuyor, hem de avint ugarken

kolaylikla yakaliyor!

Oriimcek, avini yakalayinca hemen 6ldiiriir, sonra 6zel bir
ipekle sarip paketler. Amac, besinin tazeligini yitirmeden korun-
masini saglamak. Oriimcek sadece kement ustasi degil, ayni
zamanda besin uzmani da... Besinlerin usultine uygun saklan-
madiginda tazeligini koruyamayacagint biliyor. Bunun igin de
onlemini aliyor. Boylece avint, aciktiginda taze bir sekilde yiyebi-
liyor. Bizim bazi besinleri buzdolabinda sakladigimiz gibi. Ee, ne

de olsa agzinin tadin: biliyor! Bayat besinlerden hoslanmiyor.

Kement yapacaksin. Yaptigin bu kementle avint yakalaya-
caksin. Bununla da yetinmeyecek, guveler arasindaki sifreli
iletisimi ¢ozecek ve onlari kendine cekeceksin ve gozle takip

edemeyecegimiz bir hizla kement atarak avini yakalayacaksin...
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BESICI

nsanlar tarihin ¢ok eski devirlerinden beri bazt vahsi
hayvanlarievcillestirerek onlardanyararlanmaktadir.
Onlarin hem giiciinden, hem etinden, hem ytnin-
den, hem derisinden vs. yararlanarak yasamin kolaylagtirmistir
insanoglu. Dustuntn okuzler olmasayd: insanlar ciftciligi nasi
yapar, tarlalarint nasil sirerlerdi? Yine develer olmasaydi issiz
¢Ollerde yukini nasi tasir, yolculugunu nasil yapardi? Koyun,
keci, inek gibi hayvanlart evcillestirmeseydi et, sut gibi besinleri
nasil elde eder, bu hayvanlarin yintinden nasil yaralanabilirdi?

Iste insanoglu kendisine verilen akil nimetini en giizel sekilde
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degerlendirerek binlerce yil 6nce bircok hayvani evcillestirmis ve

onlardan degisik sekilde yararlanmistir.

Peki, aynt isi bazt karincalar da yapiyor desem inanir misiniz?
Ister inanin ister inanmayin bu dogru. Bazi karincalar insanlarin
inek, koyun, keci beslemesi gibi kendi gibi kiicik canlilari bes-
lemekte, onlardan aldig: besinle yasamlarini stirdiirmekteler. Ne

mi besliyorlar? Yaprak biti...

Yumurtaya benzeyen yumusak vicutlari, bu viicuda oran-
la ufak baslari, bitkileri delecek sekilde gelismis gagalari olan
minik canlilardir yaprak bitleri. Minik diyorum ¢tinki boylart
genelde 2 - 3 milim. Onlar bakla, fasulye gibi bitkilere yerlesir,
bitkinin dokusunu deler ve oradan bitkinin 6z suyunu emer. Bir
iki milimlik canli, bitkinin o sert tabakasint nasil deler demeyin,
cunku onlarin ceneleri son derece ince, igneye benzer bir cerrah

mili gibi yaratllmustir.

Iste karincalar bu yaprak bitlerini besler, onlarin bakimlarini
yapar, onlari digsmanlarindan korur. Ugur bocekleri, tilkanatlilar,
orumcekler yaprak bitlerinin diismanidir. Karincalar onlari iste
bu dismanlarindan korur. Peki neden? Cinku yaprak bitleri
yukarida dedigimiz gibi bitkilerin 6zsuyu ile beslenir. Ama bu
stvinin hepsini titketemez. Iste karincalar bu fazla siviyi, yani bitki
ozunu onlardan alarak bu sivi ile beslenirler. Karincalar onlarin
yasamint kolaylastirarak daha ¢ok sivi Gretmelerini saglar, hatta
daha cok stvi tiretmeleri igin onlari yonlendirirler. Bunun icin de
onlart bitkilerin daha ¢ok besleyici olan uclarina dogru strer ve

onlart zorla orada tutarlar. Hatta bazen onlari yuvalarina goti-
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rir, orada bakimint yaparak onlarin trettigi sividan yararlanir
karincalar. Iri bir bitin bir saatte 2 milimetre kiip stvi tirettigini
dustnirseniz bunun karincalar icin ne kadar 6énemli oldugunu
anlarsiniz. Yapilan arastirmalarda bir karinca kolonisinin, bitler-

den ug ayda 2- 3 kg tatli sivt topladigt belirlenmistir.

Bu durum hayvancilik yapan insanlarin ¢calismalarina ne kadar
benziyor degil mi? Insanlar da inek, koyun, keci gibi canlilardan
daha ¢ok verim almak i¢in onlarin bakimint 6zel olarak yapar,
besinini ayagina getirir, yasadig: ortami daha giizel hale getirir.
Boylece onlarin sttini artirir. Kaz gelecek yerden tavugu esirge-

mez kisacast. Sahi, karincalar bu isi nasil yaptyor acaba?

Hunerli Hayvanlar g7 l



COLE OZGU TASARIM

en¢ deve annesine sormus:

— Anne niye bizim ayaklarimiz bu kadar
buytik?

Anne cevap vermis:

— Colde kuma batmamak igin.

Geng deve tekrar sormus:

— Peki kirpiklerimiz niye bu kadar gtr?

Anne tekrar cevap vermis:

— Colde kum firtinalarinda géziimiize kum kagmasin diye.
Merak: yatismamis olan geng deve bir soru daha sormus:

— Bizim niye horgiicimiiz var?
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Anne deve sabirla yanitlamis:

— Colde ¢ok uzun siire susuz idare edebilmek icin suyu hor-

guglerimizde depolariz da ondan.
Sonunda dayanamayan geng deve son bir soru sormus:
— Peki, bizim Izmir Hayvanat Bahcesi'nde isimiz ne?

Yukaridaki bir fikra ve fikralarin temel bir gercekligi yoktur.
Boyle olmasina ragmen bu fikra, develerle ilgili bircok 6zelligi bize
esprili bir dille anlatiyor. Develer gercekten miithis canlilar. Onlar,

kendilerine verilen 6zellikleri ile ¢oller igin bigilmis kaftandir.

Distintin bir ¢6l firtinas: ¢ikiyor, goz gozu gormuyor, incecik
kum tanelerinden nasil korunacaksiniz? Iste bu noktada develerin
birbirine gecen kirpikleri devreye giriyor. Hayvan, kirpiklerini
kapadi mt hicbir toz zerresi gozlerine giremez artik. Peki, deve bu
kirpikleri kendisi mi akil etmis acaba? “Ben ¢6lde yasayacagim,
¢ol sartlart da sunlar sunlar... O hélde, buna gore kendimi dtzen-
leyeyim mi?” demis. Buna develer bile giiler. Yine “Col bastan
sona kum, yumusak kumlarda hi¢ zorlanmadan ve batmadan
yurumek icin genis ve yumusak tabanlara ihtiya¢ var, ayaklarimi
da buna gore ayarlayayim.”, demesi de dustinilemez devenin.
Hele hele su... Colde gunlerce, belki aylarca yapilacak bir yolcu-
luk ¢ok yetersiz miktarda suyla nasil gerceklessin? Col kosullarint
bilmeyenler, orada nasil yasasin? Cinki ¢olde ha deyince su

bulunmaz, bu nedenle suyu idareli kullanmak gerekir.

Yavuz Sultan Selim bile ordusu ile Sina Coli'nti gegerken,

ki o zamana kadar hicbir ordu on t¢ giin gibi kisa bir siirede
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bu ¢oli gecememis, oncelikle su meselesini halletmis, 6nlemini
aldiktan sonra da ¢olt asmis. Yoksa kag kisi on ti¢ gin boyunca
kavurucu ¢ol sicaginda susuz yasayabilir ki? Hadi insan bir sey
yemeden birka¢ giin yasayabilir, ama susuz asla! Demek ki ¢6li
yaratan, o ¢Olde yasayabilecek canlilari da o ¢ol sartlarina gore
donatmis. Bakin Kuran't Kerim'de: “Bakmiyorlar m1 o deveye,
nasil yaratidi?” (Gasiye Stresi 17. ayet) ayeti devenin yaratilisina
dikkat ¢ekmekte, insanlart disinmeye, inceleme ve arastirma

yapmaya sevketmektedir.

Kumda yiurtrken batmay: engelleyen esnek tabanlar, kum
ve tozlarin gozlere girmesini onleyen i¢ ice gecmeli kirpikler,
tozlarin kulak ve burna girmesine mani olan uzun killar, (-)40 ila
(+)60°C’lik 1s1 degisikliklerine dayaniklilik, su igmeden ti¢ dort
hafta yasayabilme... Simdi bunlari géren bir insan nasil olur da,

devenin kendi kendine meydana geldigini iddia edebilir ki?
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Hem buytk bir distniir soyle diyor: “Sivrisinegin goziinii yara-

tan, Glines'i de yaratmustir. Insant ve onun midesini yaratan, cesit
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cesit nimetleri de yaratmistir.” Dogru degil mi? Mideyi yaratacaksin,
ama ona gerekli olan yiyecekleri yaratmayacaksin. G6z vereceksin;
ama gozun gorecegi guzellikleri yaratmayacaksin. Aksi takdirde,
verilen nimetler eksik kalirdi. Ama Sonsuz Merhamet Sahibi her
seyi buyuk bir uyum icinde, her varligr ona gereken donanimla
yaratmis, boylece biutin kainatta duzeni saglamistir. Bakin sair

Bekir Sitki Erdogan ne diyor bu diizeni vurgulamak icin:

Her canliya Hak, layik olan cevheri verdi.
Tirtil iki dis bulsa eger, ormani yerdi.
Sayet kediler, haftada bir giin ugabilse,

Diinyada biittin sercelerin nesli biterdi.

Evet, her canli yasadigi ortama uygun olarak yaratdmus.
Develer de 6yle. Coldeki butiin olumsuz kosullar dikkate alinarak

develere gerekli 6zellikler verilmistir.

Bu nedenle develer, collerde kumlara batmadan, kum
firtinalarindan etkilenmeden, belirgin bir sekilde susuzluk ¢ek-
meden ¢ok uzun siire yol alabilir. Develerin susuzluga uzun stre
dayanabilmeleri, yukarida anlatilan fikrada oldugu gibi horgtc-
lerinde su depolamalarindan kaynaklanmiyor. Bilinenin aksine
develer horguiglerinde su degil, yag biriktirirler. Su bulamadiklart
zaman bu yaglart kullanirlar. Devenin horgictindeki yaglarin
son yanma ve oksitlenme irtind, insanda ve butiin hayvanlarda

oldugu gibi su ve karbondioksittir.

Devede de sekerler ve yaglar metabolik sireclerle havadan
alinan oksijenle birlestirilir. Bu isler sonucu enerji agiga cikar. Bu

reaksiyonlarin sonunda artik madde olarak su ve karbondioksit
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olusur. Yani deve aslinda kendi suyunu kendisi tiretir. Ilging degil
mi? Hidrojeni nereden biliyorsun, bilmekle de kalmayip yag:
parcalayip, hidrojeni ondan koparip oksijenle birlestirerek nasil

su elde ediyorsun? Hayret ki ne hayret...!

Hani bazen inanidmast zor bir sey duydugumuzda deriz ya
“Yok deve!” Iste aynen Gyle. Gel de inan, devenin yaptigina bak!
Yagt pargaliyor, oradan icme suyu elde ediyor. Kardesim biz
bile yagi pargalamay1 yeni yeni 6grenebildik, deve nasil 6grendi
acaba? Hem biz bir strt teknik arag ve gere¢ kullanarak bu isi
koca koca tesislerde yapabiliyoruz. Peki, deve tim bunlari viicu-

dunda nasil yapiyor?
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CATAL DA KULLANIRMIS

air Abdulhak Sinasi Hisar o kadar nazik, o kadar
kibarmis ki Fransa'daki “Sen” nehrine bile “Siz”
nehri dermis. Insanlarin kibari, beyzadesi olur da
kaglarin olmaz mi? Tabii ki olur. Galapagos adalarinda yasayan
ispinoz kuslart da iste bu kibar canlilardan biridir. Ispinoz
kuslarinin yukarida soziint ettigimiz sairimizden kalir yani yok

aslinda. Ama onlarinki biraz da mecburiyetten kaynaklaniyor.

Galapagos adalarinda yasayan ispinozlar sercelerden biraz
buytk, kisa gagali kuslardir. Bu kuslar, cogunlukla agaglara zarar

veren kurtlarla beslenmektedir. Fakat bu kuslarin agackakanlar gibi

ne uzun gagalari, ne de diger bazi kuslar gibi uzun dilleri vardir.
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Ama onlar aleyhlerine olan bu durumu hi¢ sorun yapmamaislar
ve pratik bir sekilde ¢ozmiisler, Nasil mi? Anlatayim: Ispinozlar,
daha 6nce de soylemistim, gagalari kisa oldugundan agaglarin
oyuklarina, ulasamamaktadir. Onlar da gaga gagaya vermisler,
dustiinmusler, tasinmuislar, hatta 6tiismusler ve sonunda buna bir

¢6ziim uretmisler; hem de ne ¢oziim!

Bakmuislar yasadiklari yerde bir stirti kaktis var. Eee, kaktiis-
lerin de sert ve uzun dikenleri var. O zaman bu dikenleri alalim,
agaclarin oyuklarina sokalim ve kurtcuklara strpriz yapalim.
Hem bogazlar sorununu halletmis oluruz hem de agaclara bir

nevi hizmetimiz olur, demisler!

Evet, saka bir yana ama ortada bir gercek var. O da
ispinozlarin kaktis dikenlerini tipkt catal gibi kullanmalar:.
Ispinoz kuslart kaktislerin dikenlerini catal gibi kullanarak
agaclarin oyuklarinda yasayan bocek ya da kurtlari avlamakta,

boylece yasamlarint stirdiirmekteler.
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DAYANISMANIN BOYLESI

iz insanlar toplumsal varliklariz. Toplum halinde
yasadigimizdan bizler icin dayanisma, hayatin
olmazsa olmazlarindandir. Ancak dayanisma igin-
de hayatumizt strdirmemiz gerektigi halde i¢imizde bencil
davransslar sergileyenler de yok degil. Bazidarimiz ¢ok ¢abuk
kizar, yardima muhtaglari cogu zaman gozetmez, daha ¢ok kendi
ctkarlarini distntr. Kisacast “Ben iyi olayim da baskalart beni

pek ilgilendirmez.” der.

Tabil boyle disiinmeyenler, yardimlasma ve dayanisma igin-
de olanlar ve zor durumdaki insanlarin yardimina kosanlar da var.

Boyle insanlarin ¢ok oldugu bir toplum gii¢li bir toplumdur.

Simdi size bencil kisileri utandiracak dizeyde yardimlagma

ve dayanisma Ornegi sergileyen bir kus tiriinden sz edecegim.
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Belki sadece kendini diistinen, kendi ¢ikart igin bagkalarinin zarar
gormesini umursamayan kisiler hallerinden utanir, bir kus kadar
bile olamadik diye duisunir, kendilerine ¢eki dizen verirler. Ne

dersiniz?

Bu defa kahramanlarimiz kaya kirlangiclari. Bu kirlangiglar
koloniler halinde yasarlar. Bir kolonide asagi yukari t¢ bin yuva
vardir. Anne, baba ve yavrulari disindugimizde nereden bak-
sak sekiz on bin kirlangi¢ vardir bir kolonide. Iste bu kirlangiclar
sadece toplu halde yasamakla kalmaz, ayrica yasamlarini muthis
bir dayanigma icinde siirdiiriirler. Simdi, Amerika'da yapilan bir

arastirmaya birlikte g6z atalim:

ABD'de yapilan bu arastirmada kaya kirlangiclarinin yiyecek
bulduklarinda sadece kendilerini disinmedikleri, yiyecegin yeri-
ni gesitli hareketlerle arkadaslarina da anlattiklar belirlenmis.
Boylece yiyecek bulmakta zorlanan kirlangiclar, usta avct
arkadaslari sayesinde yasamlarint surdirtyorlarmis. Ne gtzel, ne

hos bir davranis degil mi?

Kuslar bencillik yapmiyor, “Ya, ben a¢ kalirsam!” demiyor.
Peyamber Efendimiz Hazreti Muhammed (sallallahu aleyhi ve
sellem) ne giizel bir s6z soylemis: “Komsusu acken tok yatan biz-
den degildir.” Demek ki eskiden yardimlasma ve dayanisma cok
kuvvetliymis. Insanlar cevrelerindekileri daha cok diisiiniirlermis.
Sanirim sizler de bu gtizel davranislari devam ettirmek istiyorsu-
nuz. “Hep bana, hep bana!” diyenlerden olmak yerine, paylasmay1

tercih edenlerle ayni takimda olmayz1 istiyorsunuz.

Bakin size Fatih doneminde yasanmus bir olaydan s6z edeyim:

Fatih Sultan Mehmet Istanbul'u fethettikten sonra, devletinin
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omrunin ne kadar olacagint sordugu papazlardan soyle yanit alir:

Bize izin ver, toplumu inceleyelim, dyle soyleyelim.

Bunun uzerine onlar ¢ikar, esnaftan alig veris yaparlar. Bir
dikkana giderler ve saticidan bes kilo piring, bes kilo seker, bes
kilo da bal isterler. Pirinci ve sekeri veren dikkéan sahibi: “Ben
bugiinki rizkimi kazandim, yan komsum daha siftah yapmads,
balt da ondan alin.” der. Yandaki dikkana girerler, dikkan sahi-
binden de bes kilo bal, bes kilo bulgur ve bes kilo un isterler. Bes
kilo bali ve bulguru veren ditkkan sahibi: “Geri kalanint da yan

komsumdan alin, ben bugiinki rizkimi kazandim.” der.

Papazlar bu ve buna benzer arastirmalarla toplumu yakindan
tanidiktan sonra Fatih'e gelirler, gordiiklerini anlatirlar ve “Bu
yardimlasma ve dayanisma, insanlarin birbirini diisinmesi devam

ettikce, Osmanli ayakta kalacaktir.” derler.

Gergekten de toplumsal dayanismaya, adalete, buyik bir
onem veren Osmanli, milyonlarca kilometrelik bir alanda dort
kitada altt asir gibi uzun bir siire varligint devam ettiren bir dev-

let olmustur.

Evet, kaya kirlangiclart yardimlasma ve dayanismada o kadar
ileri gitmisler ki, yapilan arastirmalarda bu kuslarin vakitlerinin
neredeyse % 40'in1 bulduklar: yiyecek kaynaklarini arkadaslarina
bildirmekle gecirdikleri belirlenmis.

Kirlangiglarla ilgili diger ilgin¢ bir durum da onlarin yiye-
ceklerin yerini diger kirlangiclara tarif sekilleri. “Dogru git, cam
agacinin yanindan sola don, karsina bir dere ¢ikacak. Derenin
biraz yukarisindaki calilikta nefis bogurtlenler var, afiyet olsun!”

diyecek halleri yok. Demek ki onlara hayatlarini siirdirecek,
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kendi aralarinda anlagsmay1 saglayacak harika bir iletisim sistemi

verilmis, bu sayede birlik ve beraberlik i¢inde yasayip gidiyorlar.

Ha, az daha unutuyordum. Bu kirlangiclar, sadece yiyecegin
yerini sOylemekle kalmazlar, gerektiginde yemeklerini arkadaslar:

ile paylagirlarmig da.

Kirlangiclar boyleyse, bizler nasil olmaliyiz sizce? Haklisiniz,
yardimlasmanin en guzelini sergileyerek zor durumda olan-
lara yardim edip dayanisma i¢inde yasayan bir toplum

olusturmaliyiz.
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NISANCI KARINCA ASLANI

vcilart bilirsiniz. Onlar cogunlukla zevk igin
daglara, bayirlara, kirlara ¢ikarak tavsan, keklik,
ordek gibi hayvanlari tifekleri ile vururlar. Iyi
aticidir aveilar. Burada “atmak” sozcugunt iki farkli anlamda
dustnebilirsiniz. Birincisi gercekten iyi nisancidirlar, attt mit
vururlar. Ikincisi de av maceralarini bire bin katarak anlatirlar.
Onlarin bu aticiligr cesitli fikralara da konu olmustur. Yeri

gelmisken, size bir avci fikrast anlatayim:
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Avcinin biri av macerasint anlatiyormus:

Gol kenarinda pusuya yattim. Ileriden, sazlarin arasindan bir
ordek sturust havalandi ki, siz deyin bin, ben diyeyim on bin...
Tam da benim pusuya yattigim yere dogru gelmeye baslamasinlar
mit! Ben hemen tiifekle ates etmeye basladim. Atiyorum, vuruyo-
rum; vuruyorum, attyorum. Atiyorum, vuruyorum; vuruyorum,

attyorum...
Avct heyecanlt heyecanls anlatirken arkadast araya giriyor:

— Yahu kardesim, tifegini hi¢ doldurmuyor musun, nasil

atiyorsun?
Avcr:

— Kardesim, tiifegi doldurmaya firsat mi var, attyorum vuru-

yorum; vuruyorum, attyorum...

Goruldugu gibi iyi aticidir bazi avcilar. Ne diyordum? Ha,
evet avcdlart anlatiyordum. Simdi size ilging bir avcadan soz

edecegim. O, bazt avcilar gibi “atict” degildir.

Egri basli; ice dogru kuvrik, sivri cene ve disli kerpeten
seklinde giicli organlara sahip tiknaz yapii bocekler... Daha
¢ok kumda huni seklinde tuzaklar kurmalari ile taninirlar. Buna
karsilik erginleri cok az bilinir. Larva halleri ile ergin halleri
birbirine taban tabana zittir. Onlar birkac hafta siiren ergin hal-
lerinde yusufcuklar gibi kanatlt bocekler olup, su kenarlarinda

yasarlar.
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Kimden mi bahsediyorum? Tabii ki karinca aslanindan.
Insanlar nasil son derece gelismis silahlarla bazi hayvanlari
avliyorlarsa, karinca aslani, bilimsel adiyla Myrmeleontidae da,
zevk icin degil ama yasamini sirdiirmek icin aveilik yapmaktadir.
Bu hayvan son derece ilging avlanma teknigi ile karinca ve 6riim-

cek gibi bocekleri yakalamaktadir. Attt mi vurur, hem de tam on

ikiden.

Onun avciliginin iki asamasi vardir: Once tuzak hazrlar.
Huni seklinde bir ¢ukur kazar. Amag¢ kumlar arasinda yirirken
avinin, bu g¢ukurun kenarinda dengesini kaybetmesi, ¢ukura
yuvarlanmasi ya da kum tanelerini yuvarlayarak isaret vermesi.

Ikinci agama ise avt vurmak.

Karinca aslani, gerisin geriye hareket ederek kendini kuma
gomer, vicudunu karin yoninde, sirtt kambur olacakmis gibi
kivirmaya ve hizli hareketlerle basinin ustiindeki kumlari savur-
maya baslar. Oyle ki 10 mm boyundaki bir larva 43 mg’lik bir
agirligr 10 cm uzaga firlatabilir. Larva, kum firlatirken spiral bir
sekilde donerek gittikce derine inerken kum taneciklerini her
tarafa esit olarak savurur. Huni 15 dakika i¢inde tamamlanir.

Daha sonra karinca aslani, bu gukurun dibine ¢enesi ve bast

disarida kalacak sekilde saklanir.

Bir karinca ya da 6riimcek bu ¢ukurun kenarindan gecerken
dengesini kaybedip ¢ukura distiigiinde ya da oradan gegerken
kum tanelerini dustirdiigiinde bizim avct hemen harekete gecer.
Cenesi ile kum alip bunu kafasinin tzerine koyar. Basint 6ne

ve arkaya sallayarak kurbanini kum yagmuruna tutar. Hedefi
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vurur. Bu isi oyle hizli yapar ki akliniz durur! Tuzak huni
seklinde oldugundan av, dengesini kaybedip 6ntne kadar gelir.
Bizim karinca aslant da emeklerinin karsiligini guizel bir ziya-

fetle alir.

Bu sistemi nasil buldun, huni seklinde bir tuzagin bu kadar
etkili oldugunu sana kim soyledi, avcilik sanatint nasil 6grendin?
Bu ve buna benzer sorulari artirabiliriz ama ne yazik ki o bize
cevap veremez sanirim. Keske dilini anlayabilseydik de butin

bunlart 6grenebilseydik...
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USTA BOYACILAR

vustralya'da yasayan giivercin biiyiikliigiindeki
“atlas kosk kusu” ilging bir canli. Ilging diyo-
rum ¢unkt bu kus, yuva konusunda cok hassas.
Yuvasina son derece 6nem vermekte ve yuvasini diger kuslardan
farkli bir sekilde yapmaktadir. Kus, yuvasini 6yle ilging bir sekilde
yapar ki gorseniz sasarsiniz. Sizleri daha fazla meraklandirmadan

anlatayim:
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Bu kusun erkegi, ciftlesme doneminde kendisi icin “es secme
yuvast” yapar. Clnku bu kuslarin disileri zor begenen cinstendir.
Erkek kendini begendirmek, disisini de estetik anlayisina hayran
birakmak icin Gyle bir yuva yapar ki; yuva, yuva degil de sanki

sanat galerisidir...!

Kus, 6nce yuvanin yerini belirler, sonra bir metre karelik alan-
daki tiim pislikleri temizler. Ah keske, biz de onun kadar duyarlt
olabilsek! Sokaklarimiz, sehirlerimiz, denizlerimiz tertemiz olurdu.
Daha sonra yuvayi koyu mavi, sart ve yesil renklerle stsler. Mavi
cigekler, renkli cicek tohumlari ve papagan tiyleri, cam kiriklar,
boncuklar, renk renk iplikler, cicili bicili kumas pargalart ... Kus
butiin bu malzemeleri yuva icine 6zenle yerlestirir. Yerlestirirken
gunes 1s1ginin bu cisimlere yansimasini da dikkate alir. Yuva

gunes 15181 vurdugunda tirli renk oyunlarina sahne olur.

Daha sonra insanlart saskina ceviren bir isi gerceklestirir. Ne
mi yapar? Boya! Evet, yanlis duymadiniz, 6nce boya tretir. Boya
uretmekle kalsa neyse, daha sonra bu boya ile evini de bir giizel
boyar. Bu satirlart okurken bir kus yuvasint nasi boyar, dediginizi

duyar gibi oluyorum. Sasirmakta haklisiniz.

Kus, 6nce mavi ¢icek tohumlarini toplar ve ezer. Ezdigi bu
¢icek tohumlarindan resmen boya tretir. Boyayt hazirlayan kus
bu sefer boyama isinde kullanilacak malzemeyi hazirlar. Yani
firca falan. Bunun icin de agaglardan yararlanir. Kus, lifli bir
aga¢ kabugu bulur; bu kabugu ezdigi boya maddesinin igine
batirir; stinger gibi stviyt emen bu lifli kabugu tipk: bir fir¢a gibi

kullanarak yuvasini boyar. Bu kadar basit iste! Yuva her seyiyle
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tamam olduktan sonra, bu sanat eserini gogsu kabara kabara
disisine gosterir. Disi kus yuvayi begendiginde mutlu bir aile de

kurulmus olur.

Atlas kosk kusunun yetenekleri bununla da sinirli degildir.
Aynt zamanda miuzige de tutkundur bu kus. Muzik kulag: iyidir
anlayacaginiz. Disisinin dikkatini ¢ekmek icin giizel sesler de
cikarir. “Bunun neresi yetenek, her kus 6ter?” diyorsaniz, soyleye-
yim. Bu kusun aslinda sesi pek de gizel degildir. Ancak o, guizel
sesli kuslari taklit ederek birbirinden guizel melodiler tretebilir.

Guzel sesi ile disisini etkilemeye calisir.

Kus, bazi aga¢ kabuklarinin firca gibi kullanilabilecegini
nasil 6grenmis? Boya yapmayi ona kim Ogretmis acaba? Eger
bunlari kus, sadece kendi becerisi ile yapiyorsa, bu kusu boya

fabrikalarimiz hemen transfer etmeliler bence...
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KOVANDAKI KLIMA

zmir veya Ekvator bolgesi gibi sicak yerlerde
yasayanlar yazin ne kadar sikintt ¢ekiyorlar, degil
mi? Nasil cekmesinler ki, mevsim sicakliklart 40 -
50 dereceyi asabiliyor. Insanlar golgede bile terleyebiliyor, bir de
nem orant artinca sicaklar ¢ekilmez hale geliyor. 40 derece sicakta
arabanizla uzun bir yolculuga ¢iktiginiz1 bir diisiintin. Serinlemek
icin arabanizin camlarini actiginizda yuzinuze sicak bir rizgar

carpacaktir.
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Peki, bir de boyle sicaklarda evinizde, ig yerinizde ya da
arabanizda klima oldugunu disinin. “Oh, dunya varmis!” der
misiniz, demez misiniz? Evet “Damdan dusenin halini ancak daha
once damdan disen anlar.” diyor Nasrettin Hoca’miz. Ben de asir1
sicaklarda klimali ve klimasiz araglarla yolculuk ettim. Fark: ¢ok
iyi hissettim ve klimay1 icat edeni andim, ona tesekkiir ettim. Bu
bulusu yapanin bize ne kadar buyiik bir hizmette bulundugunu

bizzat yasayarak gordim.

Insanlarin kullandig: klimalar sonucta birer makine... Evlere,
is yerlerine ya da arabalara takilan ve elektrikle calisan bir maki-
ne. Peki, canlilar aleminde de klima sisteminin oldugunu, onlarin
astri sicak ya da soguklardan bu sayede kendilerini ve yavrularint
korudugunu biliyor muydunuz? Evet, her canliya yasadigt orta-
ma gore yetenekler veren Yaratici, 6rnegin arilara da degisik

yeteneklerin yaninda bir de klima sistemi vermistir.

Bizlerin son derece gelismis makineler ile sagladigimiz
rahatligt arilar, kendilerine ilham edilen sekilde hareket ederek
sagliyor. Boylece astrt sicaktan ve soguktan hem kendilerini, hem

yuvalarini, hem de yavrularini korumus oluyorlar.

Biliyorsunuz klima, bir yerin mevsime gore sicaklik ayarini
sagliyor. Kisin sicaklik, yazin serinlik elde etmek igin caligtirilir
klimalar. Arilar da kovanlariny, belli bir sicaklikta - ki bu 32°C’dir
tutmak icin havalandirir. Ozellikle kulucka odalarinda sicakligin

sabit tutulmasi ¢ok 6nemlidir.

Bizler hava ya da vicut sicakligini 6lgmek igin alet kul-

lantyoruz. Hicbir alet vs. kullanmadan ortamin sicakligint belir-
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lememiz mimkin degil. Acaba arilar bu isi nasil yapiyor? Yaz kig
kovanlarint 32°C’de nasil tutuyorlar? Bu, tzerinde dustintlmesi
gereken onemli bir soru. Simdi gecelim arilarin kovanlarinin

sicaklik ayarini nasil yaptigina:

Sabah vakitlerinde, hava soguk oldugunda, is¢i arilar petek
cevresinde kiimelenir ve viicut sicakliklari ile yumurtalari wsitirlar.
Gun ilerledik¢e ve hava isinmaya basladik¢a arilar tarafindan
olusturulan kiime yavas yavas dagilir. Eger sicaklik daha fazla
artmaya devam ederse, isci arilarin bir bolimu, kanatlarini yel-
paze gibi sallamaya baslar. Bu havalandirma islemini kovanin
girisine dogru ve peteklerin tzerine dogru yonlendirerek kovanin
sicakligini dustirmeye calisir is¢i arilar. Cok sicak bir giinde
arilar daha yogun bir serinletme islemi uygulamak zorundadir.
Bunun icin de sulandirilmis bal damlalarint bos petek gozleri-
nin agizlarina yerlestirir arilar. Kanatlar: ile olusturduklari hava
akimi bu damlalarin icerisindeki suyu buharlastirir. Bu sogutma
sistemiyle kovanin sicakligi kisa siirede eski durumuna gelir. Ne

harika bir bulug 6yle degil mi?

Bakin New York State Universitesi biyologlari, arilar iize-
rinde cesitli incelemeler yapmislar. Arilari Inceleme Grubu'ndan
Edward Southwick ve Robin Moritz, arilarin kovan i¢inde hava
sirkilasyonunu nasil gerceklestirdiklerini arastirmiglar. Sonunda,
art kovaninda sadece bir delik bulunmasina ragmen, arilarin iceri-

deki sicaklik ve nemi kanatlartyla kontrol ettiklerini bulmuslar.

Ancak arastirmacilart asil disundiren sey, ardarin iceride-
ki kirli havay1 disaridaki temiz hava ile nasil degistirdikleriydi.

Konuyu aydinlatmak igin arastirmacilar, bir kovani tek bir
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delik kalacak sekilde tamamen sivadilar. Bu isi yaptiktan
sonra ilgin¢ bir seyle karsilastilar. Kovandaki hava dolasimint
saglamak icin yuzlerce arinin kovanin icinde, diger arilarin da
kovan girisinin i¢ ve dis kistmlarinda durarak hava dolasimin:
sagladiklarini, kanatlarini ¢irpinca kirli havanin disartya ¢iktiging,
kanat ¢irpmayi birakinca da temiz havanin iceri girdigini gézlem-
lediler. Insanlarin ancak gozlemler sonucunda kovanin icinde ne
gibi islemler yaptiklari hakkinda bilgi elde edebildikleri arilar, bu
isleri milyonlarca yildir buyiik bir basariyla yapiyorlar.

Onlar klimay: milyonlarca yildir kullaniyorlar, boylece
yuvalarint asirt soguma ve istnmadan koruyorlar, o halde onlar
bizden daha mi gelismis canlilar? Tabii ki hayir. Peki, sizce nasil

oluyor da boyle oluyor?
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EKMEK ELDEN SU GOLDEN

u deyim, baskasinin kesesinden yiyip i¢me-
yi, zahmetsizce yasamayt anlatir. Asalak gibi
baskalarindan geginen, bedavact kisileri ifade

etmek i¢in hep bu deyimi kullaniriz. Boyle tipler sadece insanlar
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arasinda yok arkadaslar. Hayvanlar arasinda da boyle tickagitct
olanlar, “Nerede beles, oraya yerles!” anlayist ile hareket edenler

var tabii ki. Iste onlardan biri de “mavi kelebek tirtili”dir.

Biliyorsunuz kelebeklerin ilk evresini larva donemi olusturur.
Bu donemde kelebek etoburdur. Yiyeceginin buytk bir kismint
da karinca larvalart olusturmaktadir. Peki, karincalarin yuvalart
toprak altinda olduguna gore bu larvalara nasil ulasacak? Ustelik
karinca larvalari bu yuvalarda ¢ok iyi korunmaktadir. Ayrica ken-
disi de larva doneminde biitiin tehlikelere acik durumdadir. Tste

tam bu noktada kainattaki ekolojik denge devreye girmektedir.

Bu tirtidlar yamurtadan ¢iktiktan sonra yaklasik tic hafta kekik
bitkisi ile beslenir. Sonra bitkiden asagi inerek etrafa bir koku
yaymaya baslar. Ciinkii bu kokunun kirmizi karincalarin hosuna
giden, onlari ¢eken bir 6zelligi vardir. Kelebek, korunmasiz ve
savunmasiz olan bu larva déneminde kendini karinca larvalarina
benzetir. Oncelikle karinca larvalari gibi koku yayar. Kokuyu
duyan kirmizi karincalar hemen gelmeye baslar. Bizim tg¢kagitct
aynt zamanda iyi bir artisttir de! Karincalarin geldigini goriince
basinin arkasindaki deriyi sisirerek karinca larvalarini taklit etme-

ye baslar.

Ne zaman karinca larvast gordu, onlart taklit etmeyi nasil
ogrendi bilmiyorum. Zaten bu sorulart tirtila sorsam da o, cevap-
layamaz, dili yok garibin, affedersiniz tigkagit¢inin. Ama siz bu

konuda dustinebilirsiniz.

Sonra efendim, tirtidl bu numarayi, yani karinca larvast

oldugunu, karincalara yutturur. Karincalar onu larva zanneder ve
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alip yuvalarina gottrir. Burada bir yil boyunca karinca larvalari
ile beslenerek buytr. Oh oh, hem karnini doyur, hem barinak
sorununu kolay yoldan ¢6z, hem de kendini digmanlardan koru!

Bu kadar beles¢ilik de olmaz canim!

Karinca yuvasinda kist gegiren tirtil, ilkbaharda kendine bir
ipek kozast yapar. Yazin ortasina gelindiginde ise yuvayr terk
etmeden once kozasinin iginde sekil degistirmeye baslayarak

yavag yavasg yetiskin bir kelebek haline gelir.

Ne akilli, ne becerikli, ne taklitciymis degil mi? Bravo dog-

rusu.
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USTA TAKLITCI

ollywood’da her yil sinema sektoriinde Oscar
odulleri dagitilir. En iyi film, en iyi yonetmen,

muzik, oyuncu...

Iyi bir filmi izledigimizde, hele oyuncular roliiniin hakkini
vermisse, filme hayran kaliriz. Senaristinden oyuncusuna,
yapimcisindan yonetmenine kadar filmde emegi olanlari takdir
ederiz. Ornegin Tiirk sinemasinda Tiirkan Soray, Hiilya Kocyigit,
Erol Tas, Kadir Savun; diinya sinemasinda Al Pacino, Brad Pitt,

Julia Roberts... boyle oyunculardandir.
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Simdi size tanitacagim oyuncu, bunlardan farkli ve bence en
az onlar kadar yetenekli. Cunku o, bir sinek! Yanlis duymadiniz

bir sinek: Meyve sinegi...

“Meyve sinegi nasi buyik bir oyunculuk yetenegi gostere-
bilir?” sorusunu siz dusiinedurun, ben de meyve sineklerinin bu

yetenegini anlatmaya baslayayim.

Meyve sinekleri sicrayan 6rumceklerden illallah demistir. Ne
zaman, nereden gelecegi belli olmayan bu 6riimcekler onlarin
en azili, en korkulu dismanidir. Nasil bilmem; ama meyve
sinekleri, en bliyuk dismanlari olan sigrayan 6riimcek ve diger
dusmanlarindan kendini korumak i¢in guizel bir yol bulmuslardir:

I¢lerinden en tehlikeli olanin taklidini yapmak.

Kendileri kiicik; ama yetenekleri buyuk bu sinekler,
bakmislar sicrayan orimcekten yakalarini kurtaramiyorlar, bari
kendimizi onlara benzetelim (!) de postu deldirmeyelim, diye

dustinerek sanatsal etkinliklere baglamislar!

Saka bir yana efendim. Meyve sineklerinin kanatlarindaki
sekiller, dismanlari olan sigrayan Orumcegin bacaklarindaki
sekillerle hemen hemen aynidir. Ayrica bu sineklerin kanatlarinda
yalanct gozler de vardir. Sinekler, kanatlarini actiginda onlart

sigrayan Orumceklerden ayirt edemezsiniz.

Sizce bu benzerlik tesadif olabilir mi? Ya da yukarida belirt-
tigimiz gibi sinekler 6riimceklerin yapisini inceleyerek kendilerini

oriumcege mi benzetmislerdir?

Iste meyve sinekleri bu 6zelliklerini ¢ok iyi kullanirlar. Oriim-
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cek tarafindan tehdit edildiklerinde aktorleri kiskandiracak
sekilde 6rumcek taklidi yaparlar ve bu dismanlarindan korunur-
lar. Sadece sicrayan ortiimceklerden mi? Hayir. Sigrayan 6rum-
cek taklidi yaparak, kendileri igin tehlike olusturacak diger

canlilardan da kendilerini korurlar.

Sanatgilar oncelikle sanat egitimi alir. Uzun ¢aligmalardan,
belki basarisiz girisimlerden sonra belli bir basariya ulasirlar.
Onlar, basari igin yillarca emek harcadiklari, bir¢ok zorluklart
yasadiklari, yer yer basarisiz olduklari halde bu hayvanciklar hicbir
kursa gitmeden gayet basarili olurlar. Sizce sanat derslerini nerede

aldilar acaba? Yesilcam'da m1, Hollywood' da m1? Yoksa...
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KAZ KAFALI

az kafali; akisiz, anlayist kit anlamina gelen bir
deyimdir. Verilen gorevleri akil ve mantik kural-
larina gore yerine getiremeyen anlayissiz kisileri
tanimlarken ¢cogunlukla bu deyimikullaniriz. Aslinda boyle kisileri

ifade ederken kazlara hakaret ettigimizin farkinda degiliz.
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Biz insanlar aslinda onlara haksizlik ediyoruz. Kafasi
calismayan insanlari ifade etmek igin “kaz kafali” diyoruz. Boylece
o hayvanlara, mihendislere veya fizik¢ilere tas ¢ikartan kazlara,

hakaret etmis oluyoruz. Neden mi?

Siz kazlart havada ugarken gordiintiz mu hi¢? Kazlar 6zellikle
goc ederken farklt bir ucus teknigi kullanirlar. Oyle cevremiz-
de gordigumuz kuslar gibi daginik ugmazlar. Gog eden yaban
kazilar “V” sekli olusturarak ucarlar. Bilim adamlari kazlarin
neden boyle uctugunu merak etmis ve arastirmislar. Sonuglar bir

hayli ilging.

Arastirma bulgularini okuyunca her halde artik zekasini
takdir ettigimiz kisiler icin “kaz kafali” deyimini kullanma-
ya baslarsiniz. Benden hatirlatmasi, bu deyimi kullanmadan
once karsinizdakine yaban kazlarint anlatin ki kafaniza, pardon

basiniza bir is gelmesin.

Yaban kazlari, “V” seklinde ucarken aslinda mithis bir
enerji tasarrufu sagliyorlarmis. Cinkt ucan her kus, kanat
cirptiginda arkasindaki kus icin, onun hareketlerini kolaylastiran
bir hava akimt olusturuyormus. Boylece “V” seklinde ugan kaz
grubu, birbirlerinin kanat ¢irpmalart sonucu ortaya cikan hava
akimint kullanarak hedeflerine % 70 oraninda enerji tasarru-
fu saglayarak ulasiyorlarmis. Sizin anlayacaginiz bir kazin tek
basina gidebilecegi maksimum yolu kaz grubu neredeyse ikiye
katliyormus. Gorduginuz gibi komsu komsunun riizgarina bile

muhtag oluyormus.

Kazlarin ozellikleri bununla da bitmiyor. Ayrica onlarda

adalet sistemi de vardir. Bu ugusta herkesin ayni oranda gug
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harcamast icin kazlar, ucarken sik sik yer degistiriyorlar. Yorulan
kaz arkaya geciyor, onun yerini onun arkasindaki aliyor. Boyle
boyle butun kazlar dontsumli olarak yer degistirmek suretiyle
binlerce kilometreyi daha az enerji harcayarak ucuyorlar. Eee,

zaman tasarruf zamani ne de olsa!

Sadece adalet mi, kazlarda topluluk bilinci, yardimlagsma
ve dayanisma da son derece gelismistir. Bu uzun ugus sirasinda
hastalanan ya da yaralanan bir kaz oldugunda, o kaz yalniz
birakilmaz, “Ne halin varsa gor!” ya da “Kendi basinin ¢aresine
bak!” denerek dislanmaz. Peki, ya ne yapilir? Gruptan hemen bir
iki kaz onun yanina verilir ve yarali kaz iyilesene kadar yardimct
kazlar arkadaslarina bakarlar. Sonra da birlikte yola devam eder-
ler ya da bagka bir kaz sturtsune katilirlar. Tabii onlar da “Niye

katidin bize?” demezler.

Siz siz olun, aman kazlart hafife almayin. Gortiyorsunuz ya,

onlarin 6rnek alacagimiz cok guizel 6zellikleri var.
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KORSAN DENIZ KUSU

skiden korsanlar cokmus. Ozellikle denizlerde. Bir
yerden bir yere yolcu ya da yik gotiren gemilere
saldirir, gemideki her seye el koyarlarmis. Insanlart
esir alir, degerli esyalari da cebe indirirlermis korsanlar. Giinu-
miuzde korsanlik tamamen yok olmadi. Belki biraz sekil degistirdi
ve cesitlere ayrildi. Ama eskiye oranla yok denecek kadar azaldi.
Bazen televizyonlarda duyuyoruz: Yolcu ugagi korsanlar tarafindan

kagcirilds, falanca yerde korsanlar gemiyi ele gecirdi vs.

Gegmiste ve gunumiizde insanlar arasinda emek harcama-
dan baskalarinin malina goz dikenler oldugu gibi -ki bunlara ya
hirsiz deriz ya da korsan- hayvanlar arasinda da boyle tckagitct

tipler vardir. “Beles atin disine bakilmaz.” anlayist ile bunlar da
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yukarida sozini ettigimiz insanlar gibi azina ¢oguna bakmaz,

bedava seylere ilk firsatta saldirirlar.

Iste onlardan biri de firkateyn kuslaridir. Deniz kuslarinin
korsanlarindan olan bu canlilar, diger kuslari adeta haraca
baglamistir. Vermezlerse zorla alirlar. Kendileri yiyecek bula-
mazlar mi1? Elbette bulurlar. Turp gibiler masallah! Sagliklart
yerinde. Allah onlara da diger kuslar gibi pence, kanat vs. vermis.
Vermis ama onlar isin kolayina kactyor, hazira konuyor, balik

yakalayanlarin baligini aliyorlar.

Bunun icin de diger kuslarin balik avlamalarini bekler,
avlayinca da o kusa saldirip onun agzindan baligi dusirtr ve
kendileri yerler. Ya kus baligt yutmussa ne olacak derseniz, bu
sefer de kusu kuyrugundan tutup asagi dogru sallandirirlar ve
agzindan baligt c¢ikartirlar. Sonra da ¢ikardiklari baligt bir gtizel

yerler. Bu kadarina da pes dogrusu!

Sadece balikk mi1 calarlar? Hayir. Yuva yaparken de diger
kuslarin topladigi aga¢ ve dal pargalarint calarlar. Ayaklart
vicutlarina oranla biraz kicik oldugundan yerde hizli hareket
edemezler. Edemedikleri i¢in de yere inip yuva icin gereken mal-

zemeyi toplamazlar, hazira konarlar.
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CICEKCI ARI

skiden, sehirlesmenin yogun bir sekilde yasanmadig:
zamanlarda her yanimiz baglik bahgelikti. Duvar dip-
lerinden cigekler fiskirir, bitkilerin o gtizelim kokulari
mahalleyi sarar, insanlara inanilmaz giizellikler yasatirdi. Eskiden
diyorum, c¢unku artik ¢evremizde beton yiginlarindan bagka bir

sey yok. Parklar mi1 dediniz? Cocuklar icin kurulmus t¢ bes oyun
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aracindan baska bir sey yok parklarda. Cicekg¢i dikkanlarindaki
cigekler ise sun’l renkleri ve kokusuz guzellikleri ile i¢imizi burku-
yor. Onlar bile ancak 6zel giinlerde evlerimize misafir oluyorlar.
Evlerimi plastik cicekler stsliyor. Balkonlarda, pencere 6nlerinde

cigekleri goremez olduk.

Cigekci dikkanlart da olmasa sanirim cicekler yasamimizdan
neredeyse tamamen ¢ekilip gidecek. Sukur ki onlar var, sukir
ki cadde ve sokaklarimizda az da olsa ger¢ek cigekler bize hala

tebesstim ediyor.

Bunlart neden mi anlattim? Cicek asigt bir ariyr anlatmak
icin. Ola ki onun bu tutkusundan bir ders alir, gicekleri tekrar
yasamimizin vazgecilmez pargast haline getirir; yapmacik cicek-
lerle evlerimizi stslemekten vazgeger; civil civil renkleri, turli
turli kokulari ile cigekleri eskiden oldugu gibi evimize, balkonu-
muza misafir eder; onlarla evlerimizi guizellestiririz, tipk1 ¢igekci
art gibi... Ger¢i onun cicek sevgisinin temelinde baska nedenler

yatiyor, ama olsun...

Gelinciklerin bol yetistigi yerlerde yasayan bir yaban arisi
vardir. Bu ariya yuvasinin duvarlarint bu ¢igekle kapladig: igin
“gelincik arist” denmektedir. Diger ardardan farkls olarak koloni
halinde yasamayan ve yuvalarint toprak altina yapan bir aridir
bu. 3 - 4 cm derinlikte, balgikli topraktan yaptig: yuvada yasayan
cgigekei arilar, 6zellikle kulucka odalarini, bize gore cocuk odast

oluyor, cigekle kaplar.

Bu ari, gelincik yapraklarini tirnak buyukliginde keserek
yuvasinin duvarlarini gelincik cicekleriyle kaplar. Nektar ve

polenlerini koydugu yuvasinin duvarlarini gelincikle kaplamasinin
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nedeni ise bu ¢icegin yapraklarinin koruyucu bir 6zellige sahip
olmasidir. Boylece odadaki besinler bozulmadan korunmus, lar-
valar (yavrular) saglikli bir ortamda buyumius olur. Art bir tasla
iki kus vurmus oluyor anlayacaginiz. Hem evinin odalarint gelin-
cikle kaplayarak gtzellestiriyor, hem de yavrularint saglikli bir
sekilde yetistiriyor.

Gelincik cigeklerinin bir ¢esit antibiyotik ozelligi tasidigi,
arastirmacilarin caligmalari ile ortaya c¢ikmustir. Peki ari, bu
bilgiye nasil ulasmis? Meyvelerin, sebzelerin, degisik bitkilerin
nitelikleri uzun tecribeler ile, bilim adamlarinin inceleme ve

arastirmalari ile ortaya ¢tkmustir.

Peki ar1, gelincik cicegini nasil tahlil etti de ¢icegin 6zelligini

kesfetti?
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EV ALMA KOMSU AL

talarimiz tarafindan asirlar 6nce soylenen, dil-
den dile gecerek giinimiuze ulasan, tecriibeleri
yansitan sozler var: Atasozleri. Iste bu atasozlerin-
den birinde atalarimiz “Ev alma, komsu al.” demisler. Ne gtizel,

ne hos demisler ve bos dememisler.

Bazi act hatiralarimi g6z 6ntine getirince atalarimizin bu sozii-
ne can-1 gonilden katilmaktan kendimi alamiyorum. Komsuluk
¢ok 6nemli, hele giinimiizde, insanlarin birbirine olan giiveninin

sarsildigr ginimuzde...

Bizim igin gegerli olan bu kural, aslinda hayvanlar igin de
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gegerli. Onlar da yuva kurarken, bu yuvanin giivenligini 6ncelikli
olarak dustnurler. Yuvalarinin ve yavrularinin gelecegi biraz da
yuvanin kuruldugu yere ve komsulara baglidir ¢inkti. Bu neden-
le onlar da komsu se¢imine 6zen gosterir, iyi komsular edinmeye
calisirlar. Aslinda bu, hayvanlar icin daha kolay. Niye diyecek
olursaniz, yine atalarimizin veciz s6zi ile “Hayvanin alacast
disinda, insanin alacas: icinde.” derim. Derim, clinki hayvanlar
kimin dost, kimin digman oldugunu bir bakista anlar; ama biz-
ler Gyle degil. Insanlart tanimak zaman alir, iyisi kotiisii hemen

anlasilmaz insanlarin.

Amerikan sartasmagiller cinsi bir kus da yuvasint yaparken
komsu secimine son derece dikkat eden hayvanlardan. Bu kus,
yuvasint kurmayr disindigu yerde once komsularini inceler.
Komsu adaylari ondan geger not aldiysa, yuvasini hemen oraya
yapar. Cok titizdir bu noktada. Gergi onun yuva yeri seciminde
“cikar” duygusu agir basar; ama bu durum ¢ogu insanda da boyle
degil midir?

Bu kus cinsi, yuvasint her zaman ari yuvalarinin hemen dibi-
ne yapar. Neden mi? Cunki yaban arilari, yilanlari, maymunlari,
siyah papaganlari ve 6zellikle sineklerin bazi tirlerini yuvalarinin
yanina yaklastirmazlar. Bunlar aynt zamanda bu kusun disman:
oldugundan, kus boylece onlardan korunmanin yolunu bulmus

demektir.

Kus da kus degil, hayvan sarrafi mubarek! Hangi hayvanin
nelerden hoslandigini, nelerden hoslanmadigini biliyor. Nerede

kalmistik? Ha, evet komsu seciminde...
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Bu kuslar 6zellikle sineklerden ¢ekinirler. Cunki bazit sinek-
lerin larvalari sartasmagil kuslarinin yavrularinin kanat altlarina

girip onlarin 6limune yol agmaktadir.

Kus da az kurnaz degil tabii ki! Aslan gibi, pardon art gibi
bir komsu secip dismanlarin tehlikelerinden kendisini ve aile

fertlerini korumus oluyor.
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FIZIKCI
ALBATROS

([ ]
cinde sigara icilen bir arabada yolculuk yaptiniz

mi hi¢? Yaptiysaniz igerideki sigara dumaninin
acllan camdan sanki vakumlaniyormuscasina disart
ctktigini  gérmussuntzdir. Halbuki cami agtigimizda igeriye

kuvvetli bir riizgarin estigini fark ederiz. Cam agilinca da sigara
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dumanin disartya ¢itkmak soyle dursun, gelen riizgarla arabanin

icine dagilmasi gerekmektedir mantiksal olarak.

Fakat isin ilmi boyutu 6yle degil. Oyle olmayinca da duman
iceri dagilmiyor, disar1 cikiyor. Tipkr evlerdeki sobalar yandiginda
olusan dumanin boru ile disari ¢tkmasi gibi. Isin sirrini soyleye-
yim mit?

Akiskanlar denen sivi ve gazlar, basincin yiiksek oldugu
yerden dusik oldugu yere dogru hareket eder. Hava akiminin
¢ok oldugu yerde basing dusiik, az oldugu yerde ise yiiksektir.
Ornegin arabanin icinde basing yiiksektir. Bu nedenle de cami
araladigimizda buradaki sigara dumant basinci yitksek olan iceri-

den, distk olan disart hareket eder.

Bunun farkina varan insanoglu ugaklarin kanatlarint oyle
yapmustir ki kanatlarin tGstiinde hava akimi ¢ok, haliyle basing
azdir. Altinda hava akimi dustk, haliyle de basing coktur.
Boylece ucaklar o dev kitlelerini rahatca havada tutabiliyor-
lar. Insanlar fizik bilmeseydi, basinctan anlamasaydi bunu
gerceklestirebilirler miydi? Hayir. Bunu niye anlattim. Meseleyi
miithis fizik bilgini olan kuslara, bunlarin da istadi albatroslara

getirmek icin.

Albatroslar deniz tizerinde ucarken sicak hava tabakalarindan
yararlanirlar. Ugarken bir hava tabakasindan digerine gecerek
daha az kanat cirparak ve daha az enerji harcayarak ucarlar.
Bu iste o kadar ustadirlar ki en ufak bir hava akimindan bile
yararlanirlar ve bir bakima belese ucarlar. Bu isi albatroslar nasil

beceriyor, diyorsaniz sdyleyelim:
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Su yuzeyinde hava akimi hemen hemen yoktur, ama ustte
dalga hareketlerinden dolay: riizgir esmektedir. Iste kus, bu
hava akiminin farkindadir. Kendini rizgarla kalkacak sekilde
ayarlar, yukselir, daha sonra suziiliir, tekrar bir hava tabakasina
biner. Boyle boyle gtinde ytizlerce kilometre yol alir albatroslar.
Kanatlarin: rizgara karst tamamen agarak havada durmak albat-
rosun ugmast igin yeterlidir. Kug bunu kanatlarint olabildigince
genis acarak gerceklestirir. Bu esnada kusun kanatlarinin
genisligi 3.5 metreye ulasir ki bu, kuslar arasinda en genis kanat
uzunlugudur. Albatroslarin kanat kemiklerinde kanatlarini agik
pozisyonda tutmaya yarayan bir cesit kilit sistemi vardir. Boylece
gunlerce, haftalarca hatta aylarca minimum seviyede enerji kul-

lanarak hi¢ durmadan ugabilirler.

Yani simdi onlara fizik¢i demekte hakli degil miyim, siz soy-
leyin. Basinct bilmek, hava tabakalarini bulup onunla yikselmek,
sonra bir hava tabakasindan digerine gecmek, boylece miithis bir

enerji tasarrufu saglamak az bir sey mi Allah askina?

Insanoglu, albatroslarin bu &zelligini fark edince, hava
akimlarindan yararlanarak, daha az enerji harcayarak ugan bir
aract, planorleri, icat eder. Daha sonra da bu alandaki calismalar

gelisir, insani uzaya tastyan mekikler icat edilir.

Evet, kus havay: bilingsizce, kendisine verilen yetenekler
cercevesinde kullaniyor, yasamint devam ettiriyor. Insanoglu ise

yorum ve sentez yetenegi ile, bilinenden hareketle bilinmeyene
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yelken acarak bircok bulusa imza atiyor. Ona akil gibi buytk bir

nimet verilmis ¢linkd.
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KAGIT URETICILERI

agit, hamur héline getirilmis ¢esitli bitkisel mad-
delerden yapilan, tizerine yazi yazilan, ince ve kuru
bir Seliloz tabakasidir. Kagidin ilk olarak MS I.
yuzydda Cinliler tarafindan bulundugu yaygin bir kanaattir.
Daha 6nce yazi igin diiz kemik, tas ve aga¢ govdeleri ile killi top-

raktan yapilmis yazt levhalari kullanilmistir.
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Kagit, ilim ve kilturin yayilip gelismesinde ¢ok buyuk bir
rol oynamistir. Kullanim, tasima ve muhafazasindaki kolayliklar
bilgilerin kisa stirede her tarafa kolayca yayilmasini saglamistir.
Buna bir de matbaanin icadi eklenince bilim ve teknolojideki

gelisme daha da hizlanmustir.

Yukarida soyledigimiz gibi kagidin MS I. ylizyilda bulundugu
sanilir, ama bundan ¢ok onceleri de bazi arilar kagit uretiyor,
yuvalarint kagictan yapiyorlardi. Aslinda kagidin ilk mucidi
arilar; ama insanlar onlarin bu basarisini hazmedememis (!) her
halde ki ilk kagit ureticilerinin arilar oldugundan hi¢ s6z etmiyor-

lar. Sadece ansiklopedilerde “kagit arist” denip gegiliyor.

Tropik ve iliman iklimlerde yasayan kagit arilart yuva yapar-
ken ilging bir yontem kullanirlar. Kralice ar1, baharda uykudan
kalkarak yuva yapmak icin uygun bir yer arar. Yuva, kagittan
yapildig: icin siddetli riizgar alan ya da giinesi fazla goren yere
insa edilmemelidir. Kralice ar1, butin bunlari dikkate alarak
yuvayi korunakli bir yere yapar. Bu nedenle de ari, yuvayr daha
cok evlerin sagaklarina, catilarina ya da agaglarin uygun dallarina
yapar.

Kralige yuvay1 bir tiir kagittan yapar. Peki, insanoglunun uzun
ugrastlart sonucu icat ettigi kagidi bu ariar nasil yapmaktadir?
Aslinda ¢ok basit, hemen anlatayim: Ar1, 6nce cenesiyle bir agact
kaziyarak oradan odun lifleri ¢ikarir. Sonra bu odunu yogurur ve
yapiskan bir salgi ile hamur haline getirir. Hamuru ince dilimlere

ayirir. Yagmurdan etkilenmemesi icin de vernikler.

Bak sen, ayni zamanda vernigi de kesfetmis bu ufak yaratik!
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Hem de onun su gecirmezlik 6zelliklerinden yararlaniyor. Isi bili-
yor tabil, yaptigi kagit ev bir yagmurda su ¢ekip kulanilamaz hale
gelebilir, tekrar yuva yapmak zorunda kalabilir. Onlemini basta

aliyorlar anlayacaginiz.
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ILK HELIKOPTERLER

elikopterleri hepimiz biliriz. Ozel ve askeri
amaclt kullanilan bu teknoloji harikalari insanla-
ra biyiik kolaylik saglar. Iste bu helikopterlerin,
genellikle biri 6nde, digeri arkada olmak tzere iki tane perva-
nesi vardir. Bu pervaneler sayesinde helikopter yukselip algalir.
Durdugu yerden havalanmak, inis kolayligi, manevra yetenegi

onlarin belirgin 6zellikleridir.
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Cogumuz yakinimizdan bir helikopter gectiginde kafamizi
kaldirip bakar, o kadar agir bir cismin havada kolaylikla u¢masina
hayranlik duyariz. Ama etrafimizda ucup duran sinekleri, bocek-
leri ve onlarin harika 6zelliklerini gérmezden geliriz ya da dikka-

timizden kagar bu kucuk yaratiklar.

Ilk helikopter ne zaman icat edildi biliyor musunuz? Ben bil-
miyorum, ama helikopterlerin, yusufcuk boceklerinin yapist ince-
lenerek, onlarin harika sistemlerden ilham alinarak tretildigini ve
gelistirildigini biliyorum.

Yusufcuklar, su kenarlarinda, ormanlarin iginde, hizla, hare-
ket edebilen havada sabit bir sekilde durabilen, birden bire ileriye
ya da yukariya, hatta geriye dogru ucabilen, degisik renklere

sahip canlilardir.

Yusufcuklarin dort kanadi vardir ve bu kanatlar birbirinden
bagimsiz olarak hareket eder. Bu da onlara mithis bir hareket
yetenegi kazandirir. Benzer o6zellikler helikopterlerde de vardir.
Ugaklara gore helikopterlerin manevra yetenegi ¢ok fazladir. Bu
manevra yetenegi helikopterlerin bir ¢ift pervaneye sahip olmast
ve bu pervanelerin birbirinden farkli eksenlerde donmesi saye-
sindedir. Iste bu helikopterlerin ¢alisma sistemi yusufcuklardan

ilhamla yapilmistir.

Nedense bizler kopyasina, aslinin binlerce kez buyttilmis
basit kopyasina, hayran oluyoruz; ama ger¢egini gérmezden
geliyor, ondaki sanata hayranlik duymuyoruz. Duymadigimiz
gibi bazi kendini bilmezler, bilim adam1 edasi ile ¢ikip onlardaki

guzelligi evrimle aciklamaya kalkiyor. Neymis efendim, hayvan-
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lar zaman icinde geliserek mikemmellesmisler! Hem hayvanlar-
da akil yok, akil olmadig: icin onlar diisinemez diyeceksin hem
de kendilerini gelistirmisler diyeceksin. Akilli insanlarin boyle
akla ters bir seyi iddia etmeleri gercekten sasirticy, sasirtict oldugu
kadar da dustindirici. Aklimiza burada su soru geliyor: Evrime
inananlara gore boceklerin en ilkellerinden olan yusufcuklar boy-
leyse, gelismisleri nasildir siz distiiniin! Neyse biz asil konumuza

devam edelim.

Yusufcugun sirtinda biri 6nde, digeri arkada olmak tzere iki
cift kanat vardir. Kanatlar mikemmel bir koordinasyon icinde
calisir. Yani ondeki iki kanat yikselirken, arkadaki iki kanat
algalir. Kanatlarin hareketi iki karsit kas grubunun caligmas: ile
saglanir. Kaslarin bir ucu govdenin icinde kaldira¢ seklindeki
uzantdara baglidir. Bir kas grubu buzilerek bir ¢ift kanadin
yukselmesini saglarken, oteki kas grubu da ayni oranda gerilerek

ikinci ¢iftin al¢almasint saglar.

Bu yap1 sayesinde, yusufcuk ¢ok iyi bir manevra yetenegine
sahip olur. Ucusu hangi hizda ve hangi yonde olursa olsun, ani-
den durup ters yonde ugmaya baslayabilir. Havada sabit durup
avina saldirmak i¢in uygun bir pozisyon bekleyebilir; bu durum-
da iken oldugu yerde kivrak bir dontis yaparak avina yonelebilir.
Cok kisa bir zamanda, bocekler igin sasirtict sayilabilecek bir
hiza, saatte yaklasik 40 km’ye, ulasabilir (Olimpiyatlarda 100 m.

kosan atletlerin hizi saatte 39 km kadardir).

“Ilkel bocek” denen yusufcuklarin ucus sistemi bir tasarim
harikasidir. Dunyanin 6nde gelen helikopter ireticilerinden

Skorsky, son modelinin tasarimint yusuf¢ugu ornek alarak
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gerceklestirmistir. Bu projede Skorsky'ye yardim eden IBM ekibi,
bir yusufcugun resmini bir bilgisayara yukleyerek calismaya
baslamistir. Bilgisayarda, yusufcugun havadaki manevralari da
goz onine alinarak 2000 adet 6zel ¢izim gergeklestirilmistir. Bu
yogun ve uzun suren calismalarda yusufcuklarin harika sistemi
biitiin detaylar: ile incelenmis ve Skorsky'nin asker ve mithimmat

tagtmak icin urettigi yeni modeli ortaya ¢ikmistir.

Evrimcilerin ilkel dedigi yusufcuk bir tarafta, teknolojinin
son harikalarindan Skorsky helikopterleri bir tarafta. Hangisi

ilkel, hangisi gelismis?
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KUS BEYINLI

gackakanlar ormanlarin en guriltict canlilarin-
dandir. Aksama kadar ¢ene ¢alarlar: tak tak tak...
Sabahtan aksama kadar agaclari oyan, hem agac-
lara yuva yapan hem de agaclarin icinde yasayan boceklerle,

kurtlarla beslenen ilging kuslardir agackakanlar.

Diinyamizda pek ¢ok tiiri olan bu kuslardan biri de kirmizt
benekli agackakanlardir. Kuzey Amerika'nin ¢cam ormanlarinda

yasayan bu kuslar, diger agackakanlardan farkli olarak yuvasin
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kurumus agaclara degil de canli agaclara yapar. Neden diyecek

olursaniz, hemen soyleyeyim:

Bu agackakanin en buytuk dusman: kirmizi ydandir. Bu
yilan agaca tirmanir, kus ve yavrulart yuvasinda iken baskin
diizenler ve hepsini yer. Iste kus, kendisini ve yavrularint bu azili
dusmandan kurtarmak icin ilging bir yol secmistir. Daha dogrusu
kusa bu, ilham edilmistir. Ilham edilmistir yoksa agackakan bunu

kendi “kus beyni” ile nasil distinsiin ki!

Bakin agackakan, gen¢ cam agaclarina, yuvasint yapar. Cam
agaclarinin 6zelligi, yaslandikca kabuk kalinliklarinin artmasidir.
Bu durumda agagtaki regine de giderek daha derinde kalir. Kus,
kalin kabugu delip recine kanallarina ulassa bile, ¢ikan recine
kabuklar arasina sizabilir, agacin disinda bir tabaka olusturmaz.
Agackakanlar bu nedenle geng agaclari tercih eder, bu agaclarda
regine kanallart yuzeyde oldugu icin, yuvasina bu recinelerden

adeta bir kale yapar agackakan.

Burada bir soru sorsam: “Siz disindan soyle bir bakarak bir
agacin yasini tahmin edebilir misiniz?” Sizi bilmem ama ben tah-
min edemem. Ancak agag kesildikten sonra govdesindeki yuvar-
lak halkalari sayarak agacin yasini 6grenebilirim. Isin dogrusu
agacin govdesindeki yuvarlak halkalarin agacin yasini gosterdigini
ogrenmeseydim yine bilemezdim. Peki, agackakan agaclarin yasini

nasil biliyor dersiniz? Bunu siz distinedurun, ben devam edeyim.

Kus, 6nce yuvasini oyar. Sonra agacin yuvanin girisindeki
kabuklarini soyar ve gagasi ile govdede recine kanallarina kadar
uzanan delikler agar. Cikan recine, yuvanin etrafinda kalin ve

yapiskan bir koruyucu set olusturur. Aslinda bu, ¢ok ustaca
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kurulmus bir tuzaktr. Kirmizi yilandan, kendini ve yavrularin

koruyacak bir tuzak...

Kirmizi yilan, bu tuzaktan habersiz, agackakan ve yavrularini
mideye indirme hayalleri ile yuvaya hizla tirmanirken recineden
olusmus bu seti birden karsisinda bulunca korkar, sasirir ve
dengesini kaybederek agactan duser. Agackakan da mutlu ve
muzaffer bir komutan edastyla yuvasindan ona bakar, yavrulart

ile huzurlu bir sekilde yasamin: stirdirtr.

Peki, agackakan bol recineli agaclari nasil secebilmektedir?
Kirmizt yilanlarin regine fobisini nasil kesfetmistir? Biz agaclarin
yasint govdelerindeki halkalardan bilebiliyoruz, ama agackakan
nasil biliyor da en uygun agaclara yuvasini yapiyor? Bitin
bunlari o “kus beynini” ¢alistirarak m1 yapiyor acaba? Eger dyley-
se “aptal, akilsiz ve avanak” kisiler icin kullandigimiz “kus beyin-
1i” deyimini “akdlly, bilgi sahibi” kisiler i¢in kullanmak gerekmez

mi, ne dersiniz?
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SIVRISINEK DEYIP
GECMEYIN

az mevsiminin tatli tatli kasinan kizarikliklarint
bize hediye eden ve evimize izinsiz konuk olan siv-
risinekleri bilirsiniz. Onlem almadiysaniz onlar, sizi

bulur ve kaninizi emer.
Siz hi¢ sivrisineklerin insanlari karanlik bir odada nasi
buldugunu merak ettiniz mi? Siz etmediyseniz bile merak eden-
ler olmus ve lsenmeyip arastirmislar. Arastirdik¢a da onlarin

ne kadar mikemmel donanimlara sahip olduklarini gérmusler
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ve hayranliklarini gizleyememisler. Sinek deyip gecmeyin. Iste

ozellikleri:

Sivrisinekler o kadar hassastir ki, odada sadece bir parmaginiz
yorganin disinda kalmis olsa bile, hicbir 1sik kaynagi olmamasina
ragmen, sizin yorganin disinda kalan o tek parmaginizi rahatlikla
bulabilirler. Bu ufacik, ufacik oldugu kadar da zayif varliklar

bunu nasil basariyor?

Tabil ki sahip olduklart kizilotesi goris organlart ile. Sinegin
ozellikle bacak bolgelerinde cesitli alicilar (reseptorler) vardir.
Sinek bu alicilarla kendi hizini ve ¢evredeki nesnelerin sicakligin:
¢ok hassas bir sekilde algilayabilir. Sivrisinegin sicaklik alicilari o
kadar hassastir ki; o, cevredeki sicakligin binde biri degerindeki
bir degisikligi bile farkedilebilir. Zifiri karanlik bir odada sizi ve
ortunin disinda kalan parmaginizi eliyle koymus gibi bulur ve
bogazlar meselesini halleder. Sivrisinek kanimizi emerken - ister
uyurken isterse uyanikken olsun - cogunlukla bunu bize hisset-

tirmeden yapar. Peki, bunu nasil beceriyor?

Yaz gecelerinin adeta bu davetsiz misafirinin o minicik
agzinda canimizin yanmasini, dolaysiyla kendisini fark etme-
mizi engelleyecek ¢ok 6zel bir kimyasal bilesik vardir. Adeta
sivrisinegin vicudu bir kimya laboratuvari gibidir. Sivrisinek,
sanki bir anestezi (uyusturucu) uzmani ve ureticisidir. Bugtn tip
alaninda kullanilan “anestezi maddelerini” bu hayvan kendi salgt
bezleri ile tretir. Bir hayvan ya da insani emerken de bu maddeyi
hortumunun i¢inden gegen bir kanal araciligi ile derinin altina

birakir. Hortumun girdigi bolge uyusunca, biz, sinek tarafindan

W o144 Hiinerli Hayvanlar



sokuldugumuzun farkina bile varmayiz. O da artezyen kuyusun-

dan sondajla su cikarir gibi kanimizt icer, geriye bir hatira olarak
kasintilt bir kizariklik birakir.

Sahi hi¢ distindiiniz mu, bu kigiik mi kiictik sinek bu kadar
miithis bir seyi nasil beceriyor? Insanlarin uzun arastirma ve
incelemeler sonucunda kesfettikleri anesteziyi nasil bulmus? Gece
gorus durbuntinden daha verimli olan kizidotesi sin dedektori-
nu kullanma yetenegini nasil kazanmis? Bizler bir iki derecelik
sicaklik farkini sezemezken o, binde birlik bir sicaklik farkint nasil

anliyor?

Sanirim nasillarin arkasinda hep “kim” sorusu var. Bunun

cevabint da hepimiz biliyoruz.
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PETEGIN HARIKA TASARIMI

ir ev yapmak kolay mui sizce? Cimentoyla kumu
karistirip su ile har¢ yapmak, tuglalart Gst tste
dizmek yeterli mi?

Hele, Selimiye Camii ya da Dolmabahge Sarayi gibi sanat
harikalarini yapabilmek i¢in az 6nce soylediklerimiz yeterli olur

mu?
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Kesinlikle hayir! Basta soylediklerimizle ancak bir gecekon-
du yapilabilir. Onun da her yagmurda icine su girmesi, siddetli
ruzgarlardan etkilenmesi vs. her zaman mumkundir. Yukarida
sozliini ettigimiz sanat eserleri aradan pek cok yil gegmesine, bir-

cok depreme maruz kalmalarina ragmen hala ayaktalar.

Mimarlarin temel bilimleribilmeleri, matematikten anlamalar:
gerekir. Bu da, belli bir egitimi gerektirir. Yoksa gecekondularda
oldugu gibi, ¢ok kisa stirede yikilir gider yaptiklar: binalar.

Lafi uzatmadan konuyu ev yapma isinde usta olan, mithen-
dislik harikast evler yapan arilara getireyim. Bildiginiz gibi bal
arilari petekten evler yapar. Bu petek evler altigendir. Peki, neden
alugendir bu evler? Matematikgiler arilarin nigin peteklerini
lcgen, dortgen, besgen veya sekizgen degil de altigen yaptiklarin:
merak edip heseplarint kagida dokmusler. Karsilagilan sonug ise

insana adeta “Ari ne zaman matematik 6grendi?” dedirtiyor.

Neden mi? Cunki kesiti diizgiin altigenler olusturan priz-
ma seklindeki peteklerin dipleri bir piramit olusturarak sona
erer. Kovanlardaki sekliyle dik duran her petekte, petek gozleri
yatay duzlemle sabit bir act yapacak sekilde hafifce egik sekilde
insa edilmistir. Her bir gozin derinligi 1,5 cm, duvar kalinligt
ise milimetrenin ytuzde besi kadardir. Bu kadar ince duvar
kalinligina ragmen bu petek gozleri, altigen yap1 sayesinde buyuk
bir diren¢ kazanir ve arilarin depoladiklari kilolarca bali rahatlikla

tastyabilir.

Bu petek gozlerinin altigen yapilmasinin bir nedeni de daha

az malzemeyle en fazla petegi Gretmektir. Cunki alanlart ayni
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olan ticgen, kare gibi ¢okgenler i¢inde toplam kenar uzunlugu
en az olant altigenlerdir. Yani ayni miktardaki balmumu ile
daha cok altigen odacik yapilabilir. Boylelikle malzeme en yuk-
sek verimle kullanilarak balmumu israfi 6nlenmis olur. Arilarin,
matematigin, geometrinin ve simetrinin en kusursuz o6rneklerin-
den biri olan bal peteklerini yapmalari sasirtict degil mi? Tabii

arilarin mithendisligi bununla da bitmiyor.

Arilar, peteklerini yatayla 7-8 derecelik bir agt olusturacak
sekilde yapar. Amag, petegin icine birakilan balin yere dokiil-
mesini engellemek. Ilging olan ise bu aginin hicbir zaman

sasmamasidir. Ellerinde iletki ya da pergel de yok ama...

Sifa kaynagi harika besin bal ve balin koyuldugu mthendislik

harikasi petek gozler...

Kur’an’da Nahl Suresi 68. ve 69. ayetlerde aridan soz edil-
mektedir. Zaten “Nahl’da “ar1” demektir. Allah “ari”dan sz ede-
rek insanlari dusinmeye sevketmektedir. Yukaridaki ayetlerde
arilara daglarda, agaclarda, insanlarin yasadigi evlerin cevresinde
kendilerine ev yapmalarinin ilham edildigi; meyvelerden yiye-
rek insanlar igin sifa kaynagi olan bal yapma yeteneginin onlara
verildigi belirtilir. Sonra da “Stphesiz distnenler icin bunda
hikmetler vardir.” denerek insanlarin bu konuda distinmesi, bu

konuyu arastirmasi istenmektedir.

Harika bir sanat eserini, bir mimari yapiy1 gezerken onun ne
kadar muthis oldugunu, keskin bir zekanin Grtinti oldugunu fark
eder, sanatkarina hayran oluruz. Fakat dogada arilarin yaptigt bu

harika sanat eserlerini fark etmiyoruz. Bununla kalsak neyse, bir
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de onlari, o giizelim evleri, muthis sanat harikast yuvalar1 yikiyor,

onlardaki guizellige aldiris etmiyoruz.

Ne dersiniz, isterseniz piknige gittiginizde ve etrafinizda
arilart gordigiinizde onlara bir ar1 olarak degil de bir mimar, bir

matematikgi, bir mithendis olarak bakmaya calisin.
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SUDA ISLANMAYAN
KUSLAR

agmurlu bir nisan guni... Her taraf yemyesil...
Yagmur tatlt sipirtilarla topraga distyor, toprak-
tan gtzel bir koku her yanimizi sariyor.
Boyle bir giinde gogsiini gere gere yagmurda yurtimeyi, top-
raktan adeta figkiran o guzelim kokuyu ta cigerlerine ¢ekmeyi,

yagmurun bir bereket olarak yere inisini seyretmeyi kim istemez?
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Hepimiz isteriz ama... O islanma, 1slanma sonucu nezleye, gribe

yakalanma, sinlizit olma korkusu yok mu...?

Gerc¢i semsiyeler, yagmurluklar yok degil. Fakat semsiyeyi
yaninda tasimak zahmetli bir is. Ayrica semsiyeyi agsan bile
vicudun en azindan belden asagist yine 1slanacak. Nisan ayinda
her Allah’in gtuni yagmurlukla ortalikta gezmek tuhaf olur

dogrusu.

Acaba diyorum, yagmur gecirmeyen, hatta yagmur suyu tut-
mayan elbiseler yapilamaz m1? Balikadamlarin ¢ok soguk sularda
giydigi kuru elbiseler gibi... Insanoglu uzaya istasyon kuruyor,
degisik buluslara imza atiyor, bunu neden yapamasin ki? Ah,
yapilsa ne giizel olur! Isterse bardaktan bosanircasina yagmur
yagsin, bize ne! Nasil olsa slanmayacagiz. Elbiselerimiz su tut-

muyor ya! Hayali bile gtizel...

Teknoloji bu kadar gelismesine ragmen boyle bir elbise hentiz
uretilmedi ya da benim haberim yok. Yanmayan elbiseler falan

uretildi, bir giin bu da olur sanirim. Fakat hayvanlar aleminde
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islanmayan elbiseler giyen canlilar cok. Onlar yagmurdan, sudan
etkilenmiyor. Birakin yagmuru, suya girip ¢ikiyorlar yine Gzerleri

kupkuru...

Firkateyn kuslari (frigatebirds), yali capkinlar, martdar bu
kuslardandir. Onlar bunu nasil bulmus acaba? Elin oglu, affeder-
siniz kusu, calistyor, arastirtyor, buluyor efendim! Yoksa bu bulus
olmasa kus suya dalip balik avlar mi, o kadar saf mi? Allah koru-
sun, balik avlayacagim derken bogulup giderdi. Ama kus, 1slanmaz

tuylere sahip olunca problem kokiinden halledilmis oluyor.

Eger firkateyn, marti, yali capkint gibi kuslarin tiyleri
su tutmaz oOzellikte olmasaydi, kus avini yakalamak icin suya
daldiginda tuyler 1slanacak, islaninca agirlik artacak, bu agirlikla
da kusun hareketi zorlanacakti. Ama onlar yasadiklari orta-
ma en uygun Ozelliklerle donatildiklarindan boyle bir durumla

karsilasmiyorlar. Kus, avini yakalamak icin suya daliyor, avint
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yakalayinca da —ki bu karides, deniz anasi, balik olabilir— rahatca

yukari ¢ikiyor. Bize de, helal olsun demek dustiyor.

Kuslarin suya girdiklerinde tiiylerinin nasil olup da islanmadig:
arastirilmistir. Yapilan bu arastirmalara gore, su kuslarinin tiy-
lerinde yag oldugu saptanmustir. Su kuslarinin kuyruklarin alt
tarafinda yag bezi vardir. Kusglar zaman zaman bu yag bezinden
yag alarak kanatlarini yaglar ve kanatlarin su tutmasini engeller.

Yagli oldugu i¢in de bu tiylerin su tutmadigi tespit edilmistir.

Sizce kuslar bunu kendileri distintiip ayarlamig olabilir mi?
Bunu dusinmek icin hem suyun 6zelligini bilmek, hem de yag:
ve yagin ozelligini bilmek gerekmez mi? Peki, bir kus butin

bunlar: bilebilir mi?
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YILAN AVCISI

lanlart bilirsiniz. Cogu zehirli olan ve ayaklart
olmamasina ragmen ¢ok hizli hareket eden, zemin-
de yag gibi kayan suriingenler... Kimisi kahveren-
gi, kimisi siyah, kimisi sari, kimisi boz... Genel olarak bize ¢ok

soguk gelen, bizleri tirkiiten striingenler...

Yilanlar; kurbaga, fare, kus gibi bircok hayvanin korkulu

ruyasidir. Nasil olmasinlar ki, yilanlar hi¢ caktirmadan avlarinin
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burnunun dibine kadar sokulabilir ve bir hamlede islerini biti-
rirler. Ama yilanlardan korkmayan, hatta her 6gtinde sofrasinda
yilan etinin bulunmasint isteyen hayvanlar da vardir. “Yilan

aveist” sekreter kuslart bunlardan biri.

Sekreter kuslart daha cok yilanla beslenen yirtict kuslardandir.
Bu kuslarin yilanlarla beslenmesi kadar, yilanlart avlama teknik-
leri de ilginctir. Cunku sekreter kuslari hangi yilanin zehirli,
hangi yilanin zehirsiz oldugunu hemen anlar. Biz insanlarin kaci
yilanlar, dis gorustinden hareketle zehirli ya da zehirsiz diye ayirt
edebiliyor ki? Iste bu kuslar yilanlart inceleme arastirma-enstitii-
st mu kurdular ne, bir bakista yilanlarin zehirli olup olmadigint

ayirt edebiliyorlar. Yilan konusunda uzmanlar anlayacaginiz.

Bakin size sekreter kuslarinin yilanlart nasil avladigini
anlatayim: Sekreter kuslart 6nce yilanin zehirli olup olmadigint
bilirler. Zehirli degilse yilani hemen penceleri ile 6ldirtr. Ama
av, zehirli ise bizim kusu biraz ugrastiracak demektir. Cinku
once yilanin zehrinin alinmasi gerekir. Bunun icin birkag farkls
numarast vardir. Bunlardan biri de yilanin agzina birkag telegini
(tyuni) birakarak, yilanin zehrinin bosalmasini saglamaktir. Bu
hileyi yutma durumunda zehirini tiiketen yilan, kus tarafindan
tehlikesiz bir bicimde yakalanir. Yilan bu numaray: yutmazsa
sekreter kusunun becerikli penceleri devreye girer. Biraz zor da

olsa kus, yilan: yine avlar.

Evet, yukarida ifade ettigimiz gibi, sekreter kuslari avlaya-
caklart yilanlara, 6zellikle zehirli olanlara gagalar: ile saldirmaz,

bu durumda yilanin kendisini sokup zehirleyecegini bilir. Onlar
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bu is icin pencelerini kullanirlar. Sekreter kuslarinin pengesi tam
bu is i¢in yaratidmistir. Bu kuslarin pencelerinde ¢ok az damar
vardir. Bu nedenle kus, yilan tarafindan sirilsa bile pek zarar gor-
mez. Yilana pengeleri ile saldirir, penceleri ile 6limctl darbeler

vurur. Ustelik yilant da kendinden uzak tutmus olur.
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TEMIZLEYELIM MI ABI

nneler en fedakir varliklar. Bizim ig¢in maddi
manevi her zorluga katlanir, rahatlarini bize feda
ederler. Cocuklarin bakimi, ev isleri, yemek vs. hep

onlarin omuzundadir.

Olmaz ya, annelerimizin “grev” yaptigini dusinelim bir an.
Bunun yant sira belediye temizlik is¢ilerinin ¢alismama karari
aldiklarint varsayalim. Evin altt Gstline gelmis, bulasiklar yigimus,
kirli elbiseler etrafa sacidmus, halilar ve diger ev esyalarint toz
kaplamis, cadde ve sokaklarda ¢opler birikmis, ¢coplerde sinekler
cogalmis, etraf kokudan gecilmiyor... Evet hayali bile insan1 kor-

kutan bir durum.

Iste biz insanlar, temizlik isini gorev bolimii ile halletmis,

kendimizi ve cevremizi daha yasanabilir hale getirmisizdir. Bu
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arada, basta denizler olmak tzere bircok tabil guzelligi kirlet-
tigimizi, hatta yok ettigimizi de itiraf etmeliyiz. Evet, yasadigi
evin temizligine 6zen gosteren evi silip stupuren bizler, aynt
titizligi cevremiz igin gostermiyoruz. Gostermedigimiz icin de
goller, denizler her gecen gin kirleniyor bizim atiklarimizla.
Halbuki biraz dikkat etsek tabiatin kendi kendini yeniledigini
gorecegiz. Evet tabiat kendini yenileyecek sekilde yaratidmistir.
Kiciik bir evde bile kisa stirede ¢opler olusuyor. Siz hi¢ insanin
mudahalesi olmadan daglarin, irmaklarin, gollerin, denizlerin

kirlendigini, koktugunu gérdiniz mu?

Isterseniz dogadaki bu temizligin hayvanlar dleminde nasil

yapildigina birlikte bakalim.

Hayvanlar, yasam kosullar1 nedeniyle kirlenmeyle bizden
daha cok yuz yiuze gelmektedir. Bu, onlarin degisik enfeksi-
yonlara yakalanmaya daha misait oldugunu gosterir. Bizler dis-
lerimizi dis fircast ile temizleyebilir, terledigimizde dus alabilir,
evimizi sipurebiliriz. Ya hayvanlar?

Insanlar nasil temizlik isi icin 6zel birimler kuruyor, temiz-
lik sirketlerinden yararlantyorsa, bunun biraz degisigi hayvanlar
arasinda da gorulir. Evet, hayvanlar da temizlik islerini hallet-

mek icin temizlik sirketleri ile anlagmaktadir. Bir farkla: Onlarin

anlagsmalarinda TL, Dolar ya da Euro gecerli degildir.

Iste size tabiatta “temizlik” gorevini tistlenmis temizlikgi-
lerden biri: Kurtkiyan kusu. Dogu Afrika'da yasayan kurtkiyan
kusu; kara sigir, zirafa, antilop, domuz, gergedan gibi buyuk
hayvanlarin tzerinde yasar ve onlari ¢ok rahatsiz eden kucuk

boceklerle (kene, bit, yaralarda olusan kurtcuklar, sinekler...)
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yasamint surdurir. Bu hayvanlar da kendilerini bu bdocekler-
den kurtaran kuslar1 trkitmez, onlara bir zarar vermezler. Bir
kenenin, bir hayvanin bir yil icinde yarim kilo kaybetmesine
yol agtigint dusunurseniz, bu isin ne kadar 6nemli oldugunu

anlarsiniz.

Ayrica bu kuslar sadece temizlik hizmeti vermez, hayvanin
guvenligini de saglar. Ciinku bir tehlike aninda act act 6terek -ki
bu 6tus kuslarin kendi aralarindaki haberlesme amacli 6tiistinden
farklidir - temizligini yaptigi hayvani uyarirlar. Ee, ne de olsa

kusun “ekmek teknesi” orast degil mi?
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EYVAAHL.
RADARA
_YAKALANDIK...

CANLI RADAR

adar, uzaktaki cisimleri mikrodalga yansima

teknigi ile tespit eden bir cihazdir. Bu cihaz ile

karanlik, bulut veya sis i¢inde olup gériinmeyen
cisimlerin durumu ve yeri belirlenir. Bu sistem Ikinci Diinya
Savast sirasinda gelistirilmistir. Savasin getirdigi bir yontem ola-
rak ortaya ¢ikan radar, barig zamaninda da insanlarin hizmetinde
onemli rol oynamaktadir. Ornegin yogun sis icindeki gemilerin
yonlendirilmesi, kor ugus ve inisin gergeklestirilmesi, firtinay:
takip vs. hep radar sayesinde ger¢eklesmektedir.

Radarin calisma sistemi, basitce anlatacak olursak elektro-
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manyetik dalgalarin yank: yapmast ve geri donmesi seklindedir.
Cihaz ¢ok yiiksek frekansli mikrodalga yayini yapar. Bu, saniyede
300 bin kilometre yol aldig: icin sinyalin gidis donis stiresi ¢ok
kisadir. Bu radar sinyalleri ile cok uzaklardaki cisimlerin mesafesi,

yonu ve yuksekligi hassas bir sekilde tespit edilebilir.

Peki, insanlara bircok yarar saglayan bu aletin yarasalardan
hareketle bulundugunu, aslinda yarasalarda olan bu sistemin
yarasalarin bilim adamlarinca incelenmesi ile gelistirildigini bili-

yor muydunuz?

Bildiginiz gibi yarasalar geceleri disari ¢ikip avlanan, gozleri
aydinlikta iyi goremeyen canlilardir. Ornegin uzun kulakls yara-
sanin gozleri, uzak mesafede bulunan cisimleri secemez. Se¢emez
ama bu eksikliklerini unutturacak bir sistem verilmistir ona. Boy-

lece o, neredeyse goze hic ihtiya¢ duymaz hale gelmistir.

Yarasalar, insan kulaginin duymadig: ses dalgalari yayarlar.
Bu dalgalar havadaki bir cisme ¢arpmazsa boslukta kaybolur. Bir
cisme carparsa yanstyarak cevreye dagilir. Yarasa yansiyan bu
ses dalgalarini alir, degerlendirir ve avinin yerini 6grenir. Sadece
yerini mi? Yakinligini, uzakligini; bayukligini, kacukligund,
hizint ve ne yone gitmekte oldugunu; hatta dost mu, diisman mi:

oldugunu da bilir.

Bu sistemi nasi gelistirmis, yansiyan bu dalgalari nasi
degerlendirebiliyor, cisimlerin mesafesini nasil belirliyor? Butiin
bunlart ben de bilmiyorum isin dogrusu. Bildigim bir sey varsa, o

da yarasalarin bu sistemi mitkemmel bir sekilde kullandig:.

Her halde yaydiklari ultrasonik ses dalgalarinin saniyede ne

kadar yol aldigini yarasalar bilmiyordur. Oyleyse bu dalgalarin
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geri donts hizina gore cisimlerin yerini, yonuni hatta buyuk-

lagint nasi anliyorlar?

Bununla ilgili somut bir érnek vereyim. Cordonos Adasi'nin
magaralarinda binlerce yarasa birlikte yasar. Bu yarasalarin ayni
magarada yasadiklarini, magaranin zifiri karanlik oldugunu ve
yarasalarin birbirine hi¢ ¢arpmadan yasadiklarini disintin. Ne

muthis bir sey degil mi?

Italyan Spalanzani, yarasalar tizerine yaptig: arastirmalari ile
taninan bir bilim adamidir. O, yarasalardaki harika sistemi anlaya-
bilmek i¢in soyle bir deney yapmis: Karanlik bir odanin tavanina
ucu ¢ingirakli ipler asmis ve igeriye bir yarasa birakmis. Yarasanin
ucusu strasinda hi¢ ¢ingirak sesi duyulmamis. Yarasa odanin igin-

de hicbir ipe ¢arpmadan zikzaklar cizerek u¢mus ¢tinkd.

Yarasalarin gormeden avlarini yakalamalarini, yonlerini
bulmalarini, hi¢bir yere ¢carpmadan u¢malarini, hatta kendi cin-
sinden diger yarasalart tanimalarini, dostunu ve dismanini ayirt
etmelerini inceleyen insanlar, onlardaki bu sistemden hareketle

radari icat etmislerdir. Yarasalara tesekkiir bor¢luyuz desenize...!
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MUTHIS ORTAKLIK

azt insanlar hayatin bir mucadele oldugunu, giic-
liniin daima zayifi yendigini soyler, bu distinceyi
matematiksel bir gerceklik gibi dillendirir. Nasil
iki kere iki dort ediyorsa, bu da 6yle bir gercektir onlara gore.
Evet, onlara gore hayat bir miicaledir. Gugli olan miicadeleyi

kazanir, zayif olan yok olur gider.

Aslinda canlilari inceledigimizde bu dustincenin bir anlam
ifade etmedigini, temel bir gercekligi olmadigint gériiriiz. Oyle
olsayd: zayif canlilarin neslinin ¢oktan tikenmesi gerekirdi, ama
karincadan, kara sinege, ugur boceginden kuslara bircok kuguk,

kuguk oldugu kadar da glicstz ve zayif canlt milyonlarca yildir
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varliklarint sturdurayor. Surduruyor c¢unki canlilar arasinda
hayatt “gii¢” belirlemiyor. Diinyaya merhamet elini uzatan,
dunyay: ve bitun varligi yaratan Yuce Yaratici, butin canlilar
arasinda mithis bir denge kurmustur. Bundan dolayidir ki her
canlt bu denge i¢inde varligini sirdiirmekte, 6lenlerin yerini yeni-

ler almakta ve bu boyle devam edip durmaktadir.

Boyle olmasaydi, canlilar arasindaki iliskileri nasil agiklaya-
bilirdik ki? Distintin, bir¢ok canli nasil gergeklestirdiklerini bile-
medigimiz bir sekilde kendi aralarinda ortak bir yasam stirdiirii-
yor. Varliklarint sirdirebilmek igin bu canlilar birbirleri ile nasil
anlagirlar? Oyle ya, biz insanlar da, ortak is yaparken bircok sorunla
karsilastyor, anlagmazliga dustyor, ortakligt bozabiliyoruz. Sizler de
cevrenizde ¢ok samimi dostluklarin bir ortaklik sonucu kirginliga
hatta dismanliga donustigini gérmussuniizdir. Yer yer bir incir
¢ekirdegini doldurmayan seyler ugruna ortakliklar bozulmus,
dostluklar bitmis, kardesler birbirlerine disman olmustur. Akil
mantik sahibi biz insanlar bir araya gelip is yapmada bu kadar
zorlanirken hayvanlarin anlasmazliga dismeden yasamasini nasil
izah edecegiz? Bunu “i¢gidi” ile mi, yoksa “Sonsuz merhamet

sahibi bir Yaraticinin yonlendirmesi” ile mi agiklayabiliriz?

Isterseniz lafi uzatmadan “disiinme, yorumlama yetenekleri
olmayan”, ama birlikte ortaya guizel bir ekip ¢alismast koyan iki

canlidan s6z edeyim.

Kahramanlarimiz porsuk ile bal kilavuzu kuslari. Indicator
denen, Asya ve Afrika'da yasayan bu kuslar bal porsugu denen bir

porsuk tiru ile anlagarak hayatlarini devam ettirirler. Nasil mi?

Bal kilavuzu kuslari, bal mumu ve arilarin larvast ile beslenir.

Fakat arilarin yuvasina girmek biraz cesaret ister. Cinkt bu, oraya
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girenin canina mal olabilir. Distiniin bir kere, o arilardan t¢ bes
tanesi bizi soksa sanirim biz bile hastahaneyi boylariz. Ya zavallt
kus ne yapsin? Iste, tam bu noktada devreye porsuk girer. Nasil
mi1? Kus, bir art kovanina rastladiginda hemen bir bal porsugu
aramaya koyulur. Bal kilavuzu, bir porsuk bulunca hemen onun
tepesinde donmeye baslar. Done done, ugup sakiyarak porsugu
yuvanin oldugu yere gotirir. Porsuk, bu kuslarin ¢cagrisinin, ken-
disini ar1 yuvasina gotiurecegini nasil anlar? Bu da bir arastirma

konusudur aslinda.

Porsuklar, derileri ¢ok kalin oldugundan arilarin sokmasindan
etkilenmez. Onlarin derisi o kadar kalindir ki arilarin ignesi bu
deriye islemez bile. Bu nedenle porsuklar hi¢ ¢ekinmeden ari

kovanina dalabilir.

Porsuk, art yuvasini goriince ardara aldirmadan yuvaya
dalar, icerideki balt alir ve yer. Peki, kusa ne kaliyor, derseniz
hemen séyleyeyim. Porsuk sadece bali yer, kus ise petekte kalan
bal mumu ve ari larvalari ile beslenir. Porsuk karnint doyurana

kadar kus bekler, porsuk gidince de o, petekte kalan balmumu

ve larvalari afiyetle yer.
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ON PARMAKTA ON HUNER

unlik hayatta, is verenlerin ¢cok duydugu bir sézdir
“Ne is olursa yaparim abi!” Cogunlukla niteliksiz
isciler, is ararken sorulan “Ne is yaparsin?” soziine

daima bu cevabr verirler: “Ne is olursa yaparim abi!”
Fakat bu soz is¢i arilar icin bir gercektir. Onlar gercekten
arlar aleminde kendilerine verilen her isi en giizel sekilde, hig¢
eksiksiz yaparlar. Daha dogrusu ona gore programlanmislardir.

Bir bakmissiniz bakict olmus, art larvalarina dadilik yapiyorlar; bir
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bakmissiniz usta olmus, petek yapimi ve onarimi ile ugrasiyorlar;

bir bakmissiniz asker olmus, kovanin givenligini sagliyorlar...

Evet tiim bu saydiklarimiz gercek. Isci arilar aspirin gibidir.
Hani aspirin neredeyse her hastalik igin kullanilir ya, arilar da
hemen hemen her isi yaparlar. Alti ayaginda altt marifet vardir
is¢i artlarinin. Dadilik, insaat isciligi, askerlik gibi her biri 6zel
egitimi gerektiren konularda nasil, birden uzman oluyorlar dersi-
niz? Kendileri diisinemeyecegine, egitim alamayacagina gore, bir
Program Yapict onlarin yasaminin her anint boyle programlamis
degil mi?

Isciarilarin yasamlari boyunca yaptig: biitiin isleri viicutlarinda
meydana gelen bazi degisikliklerle belirlenmektedir. Ornegin isci
arilar ilk dogduklarinda gorevleri “temizlik”tir. Hayatlarinin ilk
{ic gtinii kovani temizlemekle gorevlidirler. Uctincii giinden sonra
baslarinda bir degisme ve bu degisme ile birlikte gorevlerinde de
degisiklik olur. Artik, geng larvalarin dadiligint Gstlenmistir isci
arilar. Bir hafta stiren bu donemde is¢i ardar viicutlarinin bas
kisminda ¢ikan “dadi bezi” sayesinde larvalar igin besin salgilar

ve onlarin bakimini yaparlar.

Onuncu ginden sonra ise is¢i ardarin karin bolgelerinde
mum ureten bezler gelisir. Bunun tzerine arilar petek yapimi ve
onarimi isine gegerler. Artik onlar birer insaat iscisidir. Daha sonra
mum bezleri fonksiyonunu vyitirir ve zehir bezleri belirginlesmeye
baslar. Bundan boyle arilar zehir tiretmeye baslar. Isci arilarinin
yeni gorevi “muhafizlik”’tir. Kovanin guivenligini saglamak,
dusmanlara karst savasmak onlarin isidir. Ve yasamlarinin son

doneminde ise ¢gicek 6zl toplayicist olurlar.
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Arilar artik o ¢igek senin, bu ¢icek benim dolasarak bal icin
gerekli cicek 6ztint bulup kovana donerler. Kahvaltt soframizt
susleyen, besin degeri ylksek, bircok hastaliga iyi gelen harika

bir gida olan bali Giretmeye baslar.

Sizce arinin yasamindaki her evre harika degil mi? Ayrica
butiin bunlarin diginda kigtk bir canly, binlerce cicegi dolasarak,
topladigt gicek ozlerinden dinyanin en harika sifalt besini olan

bali nasil tretiyor?

O kadar gelismis teknolojimizle cicek 6zt toplayarak biz-
ler bal yapabilir miyiz? Yillar 6nce inek ve koyunlarin ot yiyip
su icerek harika besin sttt tretmelerinden hareketle bir arag
gelistirmisler. Bu saf hayvanlar otlari viicut fabrikalarinda stte
cevirebiliyor, biz neden ceviremeyelim, demisler. Gelestirdikleri

cihaza su ve otlart attiklarinda asagidan sadece yesil su ¢ikmis...!
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FiZiGI KIMDEN OGRENDI

emsiyeyi bilirsiniz. Yagmurlu gtunlerde yanimizdan
ayirmadigimiz vefali dostumuz. Aslinda semsiye
“guneslik” demektir. Glines anlamina gelen “sems”
sozcugiinden hareketle olusturulmus bir sozciiktiir, semsiye. Ilk
kullanilis amaci da, sicak tlkelerde gtinesin zararli iginlarindan

korunmaktir. Zamanla yagmur i¢in de kullanilmaya baslanmustir.
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Hatta giniimtzde semsiye, bize sadece yagmuru hatirlatacak bir
ara¢ haline gelmistir.

Efendim, semsiye de nereden ¢iktt diyorsaniz, soyleye-
yim. Semsiye kusu bana bir an ginlik hayatta kullandigimiz
semsiyeleri hatirlattt da ondan. Cinka onlarin avlarini yakalar-

ken kullandiklari teknik ile semsiye arasinda bir ilgi var.

Semsiye kusu da mi ne? Aslinda o, siyah bir balikcildir.
Su kenarlarinda yasayan, hayatini balik avlayarak saglayan bir
kus. Balik yakalama tekniginden dolay: insanlar ona bu ismi

yakistirmiglar. Bu nedenle de ona semsiye kusu diyorlar.

Semsiye kusu olarak da adlandirilan siyah balik¢il, balik
tutarken cok ilgin¢ bir teknik kullanir. Kus, tipk:i agik bir
semsiye gibi kanatlarini basinin tzerinde tutarak suyun tzerinde
havada durur. Semsiye gibi a¢tigt kanatlart ile suyun tzerinde
golge olusturur. Neden mi golge olusturur? Ciunki siz de fark
etmissinizdir, golge yapmadan suya baktigimizda suyun iginde-
kileri goremeyiz. Ayni durum kus i¢in de gecerlidir tabii. Balik
yakalamaya calisan kus, golge yapmazsa sudaki balig: goremez.
Bunun icin o, kanatlarini bir semsiye gibi agarak suyun tzerinde

bir golge olusturur. Boylece kus sudaki yansimayi engeller.

Artik kus, suyu ¢ok iyi bir sekilde gorebilmektedir. Golge
olusturdugu bolgede balik varsa hemen suya dalarak onu yakalar

ve afiyetle yer.

Bizim dusiinme yetenegimize sahip olmayan bu balik¢ilin

golge olusturarak suyun igindeki baliklart daha net bir sekilde
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gormesini, avint kolayca yakalamasini nasil agiklayacagiz?
Golge yaparak sudaki baliklari gorebilecegini balik¢ilin kendisi

distinemez her halde.

Demek ki bizleri, butin varliklart yaratan sefkat sahibi
Allah, bu kusa da kanatlarint semsiye gibi agma ve baliklart bu
sekilde avlama yetenegini vermistir. Boylece o, yasamini kolayca
surdurebilmekte, neslini devam ettirebilmektedir. Eger boyle
olmasayds; kusun fizik bilmesi, suyun 6zelligini bilmesi vs. gere-
kirdi. Biz insanlarin bile belli bir egitimden sonra 6grendigimiz
bilgileri kusun kendi akliyla bulabilecegine inanmak fikrine,

sanirim deliler bile gtler.
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UYANIK AVCI

iz hi¢ kus yakaladiniz mi? Hayir hayir, sapanla
kus avlamay: demiyorum. Hani yere bir tuzak
hazirlarsin, bu tuzagin altina bir ¢ubuk koyarsin,
cubuga bagli bir ip... Yere yem atarsin, uzun ipin bir ucundan
tutarak bir yere gizlenirsin. Kus hicbir seyden habersiz olarak

yemleri yemeye baslar. Sen de ipi bir ¢ekersin, tuzak kusun tstu-

ne kapanir.
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Bir oykiide keklik avini okumustum, Refik Halit Karay'in
oykusunde olsa gerek. Avcilar keklikleri avlayabilmek icin
yine bir keklikten yararlaniyorlardi. Bunun igin bir disi kekligi
yanlarinda gotiruyorlardi. Sonra kafesi gorilmeyecek sekilde
calilarin arasina koyuyorlar, kendileri de bir koseye saklanip,
silahlarint hazirliyorlardi. Agik havaya cikan kus, ¢evreden gelen
kus sesleriyle birlikte basliyordu 6tmeye. Bu sesi duyan diger
keklikler de tuzaktan habersiz, kafesin etrafina konuyorlard:.

Avcilar da onlerine kadar gelen keklikleri bir bir avliyorlards.

Dikkat ettiniz mi her iki avlanma tekniginde de “akil” ken-
dini gosteriyor. Hi¢ siiphesiz disintp tasinmadan, akli kullan-
madan bu teknik ortaya c¢tkmaz. Kafani ¢alistiracaksin, bunun
avantajint yasayacaksin. Atalarimiz “Akil kisiye sermayedir.” diye

bosuna soylememisler.

Iste size kafasini calistiran bir avcr daha. Ama o, insan degil
bir kus. Kus olmasina kus ama mithis planci, harika bir avci!
Neden derseniz hemen soyleyeyim. Bu kus, ¢cogunlukla baliklarla
beslenmektedir. Ama baliklari yakalamak o kadar da kolay
degildir. O da, yukarida anlattigimiz 6rnege benzer sekilde bir

sistem gelistirmis. Dedik ya kafasi ¢alistyor!

Kus 6nce su kenarina yem getiriyor. Evet, yanlis duymadiniz
yem... Bu ¢ok romantik bir kus, masmavi gokyuzu, yemyesil bit-
kiler, piril prril su esliginde karnint doyuracak diye diisiniiyorsaniz
yaniliyorsunuz. Kus, bu yemleri romantiklik olsun diye degil,
tuzak olarak kullanmak icin getirmistir. Sonra getirdigi bu

yemleri suya birakir ve sabirla beklemeye baslar. Neyi? Tabii ki
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baliklari... Biraz sonra kiicik baliklar yemin etrafina toplanir,
kusun getirdigi yemi yemeye baslar, bizim kus da baliklari...

Nasil plan ama?

Hani hayvanlar, insanlar gibi distinemezdi? Dustinmek
bize 6zguiyse, bu kusa ne demeli? Bu kusta disiinme yetenegi

yoksa, bu isi kus nasil yaptyor? Bilmece gibi. Isin i¢inden ¢ik

¢ikabilirsen..!
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SAHANE SUSPANSIYON

skiden yayli arabalar vardi. Onlarla yolculuk bir hayli
cileliydi. Cunki tekerlek cukurlara girip c¢iktik¢a
biitiin darbeler arabayi, dolayist ile de yolcular: etki-
liyordu. Kisa bir yolculukta bile insanin ici disina ¢ikiyordu. Ta
ki arabalarda stspansiyon sistemi bulunana kadar. Sadece araba-
larda m1? Hayir, glinumiizde artik bircok makinede kullaniliyor

bu sistem.
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Suspansiyon; makinelerde, o6zellikle arabalarda, calisma
strasinda meydana gelen sarsinti ve titresimlerin etkisini azal-
tan sistemin adidir. Isterseniz kisaca bu sistemin nasil calistigint
anlatayim: Suspansiyon sistemi icindeki amortisorler, hareket
yontne ters ve hiz ile orantilt bir direng gosterir. Boylece sarsintt
ve titresim doguran enerjiyi istya cevirerek yutar. Darbeler emi-
lir, ara¢ etkilenmez. Sispansiyon sistemi ayn: zamanda araclarin

¢abuk yipranmasini da engeller.

Bu sistemin bir benzeri agackakanlarda da vardir. Daha dogrusu
agackakandaki bu sistemi inceleyen insanoglu onu gelistirmis
ve bir¢ok alanda kullanmaya baslamistir. Boylece bizler de daha
rahat, konforlu yolculuk yapabilir hale gelmisiz. Agackakanlarin
gagasinda agaclari delerken meydana gelen sok dalgalart emici bir
suspansiyon sistemi vardir. Bu sayede kusun beyni, agaclari deler-
ken meydana gelen darbelerden etkilenmez. Kuslarin ¢ogunda
kafatast kemikleri birlesmistir. Ayrica gagalari bu birlesme sonucu
alt cenelerinin hareketi ile acilip kapanir. Agackakanlarda ise gaga
ile kafatasi arasinda sok emici siingerimsi bir doku vardir. Bu doku
esdeger bir yay ve sonim elamani olarak gorev yapar. Gelen dar-

beleri emer boylece kusun beyni zarar gormez.
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Bunu isterseniz daha somut hale getireyim. Asfalti kazmak
icin kullanilan beton kirma makinelerini gérmussuntzdir. Hani
demirden sivri bir ucu olan, bir motordan aldig: enerji ile calisan,
bir kisi tarafindan yere dayanip betonu ya da asfalti delen alet.
Isci bu makineyi iki eli ile tutar, sert yiizeye bastirir ve calistirir.
Darbelerin glicii ve is¢inin bastirmast ile de sert zemin delinir. Bu
sirada makine o kadar titrer ki is¢i onu zor tutar. Makinede, calisma
strasinda olusan sok dalgalarinin bir kismi bu cihazla ¢alisan kisinin

kol ve omuzunu olusturan dokular tarafindan emilir.

Peki, simdi de bir agackakan dustinelim. Bu kus saatlerce
gagast ile agaclarda delikler agar. Bu ¢alisma sirasinda agaca
saniyede sekiz, on darbe indirir. Yapilan hesaplara gore bir
agackakanin gagast deldigi agaca saatte ortalama 40 km hizla
carpmaktadir. Kus, gagasint saatlerce sert bir zemine vuruyor
ve kusun ne gagasina ne de beynine hicbir sey olmuyor. Cinki
yukarida soyledigimiz gibi kusun kafasinda 6zel bir stspansi-
yon sistemi var. Bu sistem sayesinde siddetli darbelerin kusun
kafasina zarar vermesini engellenmis oluyor. Yoksa o darbeler
sonucu kusun beyni par¢alanirdi. Cunkt kusun gagast ile beyni
aynt hizada. Bu kus beyinli, bunu nasil distindti acaba ya da onun

boyle bir sey distinmesi mumkiin mu?
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Agackakanlarin agaglari delmeleri zevk igin degil elbette.
Onlar yuvalarini agaglarda agtiklar: bu deliklerde kurarlar. Ayrica
agaclarin icindeki canlilarla beslendiklerinden ayni zamanda

yasamalari i¢in de gereklidir bu. Sadece bu kadar degil.

Arastirmacilar sOyle bir deneme yapmis: Beton agaglar
yapmislar, agackakan betonu delmis. Plastik agaclar yapmislar,
agackakan onlart da oymus; ama yuva yapmamis. Yumurta
da birakmamis. Cunki plastik, agac gibi ses ¢ikarmayinca,
disisini cagiramiyormus. Yani agackakan oymacilik yaparken
aynt zamanda haberlesmeyi de sagliyormus.

Bugiin boksorler kafalarina aldiklari darbelerden dolay:
¢abuk emekli oluyorlar. Bildigimiz gibi, gelmis ge¢mis en iyi
boksorlerden biri olan Amerikali Muhammed Ali, Parkinson

hastaligi nedeniyle yillar 6nce boksu birakmisti.

Ama agackakanlarin beyni hi¢ mi hi¢ etkilenmiyor.
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SUPER DENIZALTILAR

enizaltilarin calisma sistemini bilmeyen var mi? ici-
nizde? Bilmeyenler i¢in anlatayim: Denizalti-larda
dalis tanklari vardir. Ara¢ denizin dibine dalarken
bu tanklara su doldurulur. Gemi yeteri kadar su ile dolunca da
dibe dalar. Yukari ¢itkmak icin ise tanklardaki su, basingli hava ile

bosaltilir ve denizalt: tekrar su Gstiine ¢itkmuis olur.

Mikemmel bir sistem, Oyle degil mi? Bu, insanoglunun
zekasini gosteren harika bir bulus. Boylece hem su ustiinde
hem de su altinda giden bir savag aract olmasinin yaninda, su
alt1 arastirmalarina buytk imkanlar saglayan bir cihaz da ortaya

ctkmustir.
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Insanlarin denizaltilart icat etmeleri 1620'lere dayanir. Ilk
denizaltdar suyun birka¢ metre altina inebilen ilkel araglardir.
Sanayi Devrimi ile birlikte, 6zellikle buharli makinelerin kesfi ile

denizaltilar da gelismistir.

Evet, denizalularin icadi sasirtic, bir o kadar da harika
bir stire¢. Fakat onun kadar sasirtici, belki ondan daha hayret
uyandirict bir sey de denizaltiya benzer sekilde dizayn edilen ve
calisan bir deniz canlisinin olmasidir. Denizaltilar birkag ytzyil
once icat edildigine, bu varliklar milyonlarca yildir denizlerde
yasamlarini stirdirdiklerine gore, insanlart taklit etmis olamaz-
lar her halde. Zaten insanlart taklit edecek zekalari, disinme
yetenekleri ve medeniyetleri de yok bu hayvanlarin. Belki de
bilim adamlart onlarin harika sistemini inceleyerek, gelistirerek

denizaltilart yapmislardir.

Denizlerde yasayan ve denizaltilar gibi denizlerin derin-
liklerine inen canlilardan biri nautiluslardir. On dokuz, yirmi
santimlik nautiluslarin viicudunda salyangoz kabugu bigiminde
spiral bir organ vardir. Bu organda birbiriyle baglantili 30 kadar
“dalis htcresi” bulunur. Nautilus dalmak istediginde viicudun-
da bulunan bu i¢i bos odaciklar: su ile doldurur. Yizeye ¢ikmak
istediginde ise, trettigi 6zel bir gazt bu dalis hiicrelerine pom-
palar ve suyun bosalmasint saglar, tipkt denizaltilarda oldugu
gibi. Nautilus, yogunlugu azalinca suyun kaldirma kuvvetiyle

yukari cikar.

Peki, ama nautilus suyu bosaltmak icin gerekli basingli havay:
nereden bulur? Nautilus, bunun i¢in biyokimyasal yolla 6zel bir
gaz uretir ve bu gazi kan dolasimi ile hiicrelere aktararak, hiicre-
lerden suyun cikmasini saglar. Bu sekilde nautilus, avlanirken ya

da dismanlarindan kacarken ytkselmek ya da dibe batmak i¢in
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gerekli miktarda suyu disart pompalayabilmekte ya da suyu igeri

almaktadir.

Knor arastirma gemisi, Hint Okyanusu’nun tabanindaki sicak
kaynaklar: arastirmak icin suni kopik kaplari robot Jason ile suya
indirir. Bu kaplar, buytk basin¢ nedeniyle minyatir hale gelir.
Cunki bu kaplarin indirildigi 3000 metrede 300 atmosfer basing
vardir. Yiksek basing nedeniyle normal denizaltidar bu derinlige
inemez. Ama nautiluslar denizin 3000-4000 metre derinliklere
dalabilirler. Bugiin bu derinlige ancak deniz alt1 arastirmalart
icin 6zel olarak yapilmis denizaltilar inebilmektedir. Insanoglu
en saglam madenleri, olusumlari kullanarak bir ara¢ yapiyor ve
bu arag basing nedeniyle ancak belli bir derinlige kadar inebiliyor.
Bu durumda akla su soru geliyor: “Hadi nautilus su alarak ¢ok
derinlere dalabiliyor, peki o kadar derinde basin¢tan etkilenmiyor

mu? Etkileniyorsa bunu nasil gerceklestiriyor?”

Evet, yasamint surdirdigine gore demek ki etkilenmiyor.
Nasil etkilenmiyor sorusuna sanirim, basincin etkisini giderecek
bir donanim verildigi igin, diye cevap verebiliriz. Yoksa bu kadar
harika seyleri nautiluslarin kendi baslarina gergeklestirdiklerini

iddia edemeyiz.
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OKYANUSLARIN LAMBALARI

eniz ve okyanuslarda derinlere dogru inildikge
gunes 1s1gmnin etkisi azaldigindan, buralara koyu
bir karanlik hakimdir. Tropikal bolgede, gitinesli
bir giinde, durgun bir okyanusta gines 1sig1 en fazla bin metre
derinlige kadar etkili olur, oralart az da olsa aydinlatir. Halbuki
okyanuslarda ortalama derinlik dort bin metredir ve buralart

gunin her saati zifiri karanliktir.
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Bu durumda akla hemen su soru geliyor: Boyle zifiri karan-
likta canldar yasiyor mu, yasiyorsa bu canlilar etraflarini nasil
goruyorlar? El feneri kullanamayacaklarina gére bunu nasil hal-

lediyorlar dersiniz?

Evet, denizlerin 1sitk ulasmayan derinliklerinde yasayan
canlilar, tipkt bir jenerator gibi, ihtiyaclari olan 1181 kendileri
uretiyorlar. Evet, yanlis duymadiniz, tipkt bir “elektrik santrali”
gibi, bu canlilar kendi elektriklerini kendileri tretiyor, boylece

yasamlarint stirdirtiyorlar. Peki, bunu nasil yapiyorlar?

Bu canldarin viicutlarinin degisik yerlerinde parlaklig: ayarla-
nabilir 1sikli benekler vardir. Kimisinde bas kisminda, kimisinde
sira halinde, kimisinde geometrik olan bu benekler ile, gévdesin-
de yer alan ve benzer geometrik desenler olusturan bu benekler

ya da bazi bakteriler sayesinde o canlilar yasamlarini surdutrir.

Fotofor denen bu benekler aslinda sadece gorme ile ilgili
degildir. Bu benekler sayesinde canli, karsisindakinin dost mu,
digman mi oldugunu da anlar. Boylece canli, dostlarini tanir,
dusmanlarindan da korunur. Ayrica avini bu siklar araciligi ile

kendine ¢eker ve yiyecek sorununu da halletmis olur.

Edison, ampulii uzun ve yorucu arastirmalardan sonra
bulmustur. Peki, bu baliklar kendi ampullerini nasil buldular?
“Bu karanlik yerde yasanmaz kardesim, buna ¢are bulalim...!”
diyerek birer mucit mi kesildiler yoksa? Onlar birer mucit veya
Edison gibi dahi degilseler etrafini gérme, dostunu dismanini
tanima, avint yakalama gibi bir¢ok yarari olan bu stk tiretme sis-
temini nasil icat ettiler? Daha dogrusu, bu yapilari onlar kendileri

mi buldu?
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Distnebiliyor musunuz, denizlerin yiizlerce metre altinda
yasayacaksin, zifiri karanlik senin i¢in sorun olmayacak... Kendine
bahsedilen benekler sayesinde kendi tiirinde olanlar ile digerlerini
ayrica ayirt edecek ve besin ihtiyacint da bu 1sikli sistem ile
karsilayacaksin... Bu mikemmellik karsisinda hangi akil sahibi

sapka ¢ikarmaz ki? Boyle dahi (!) bir baliga kim saygt duymaz
ki...!
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SUYUN ALTINDAKI
JETLER

nlar, asirlardir denizin derinliklerinde etki - tepki sis-
temi ile ilerlemekte, boylece yasamlarini stirdtirmek-

teler. Onlar diye bahsettigimiz canldar murekkep
baliklari...

Hunerli Hayvanlar 187 A



Murekkep baliklari, gerek anatomik yapilari, gerekse savun-
ma mekanizmalari bakimindan oldukga ilging canlilardir. Bu
canlilarin hareket mekanizmalari, bir jet motorunun calisma
prensibiyle aynidir. Insanlar, onlardaki bu sistemi incelemisler
ve daha sonra da bu sistemi gelistirmisler, jet motorlarint icat
etmisler. Gelistirmisler ve bunu havacilik, uzay ve sanayi gibi
alanlarda kullanmuglardir. Ucaklar, fizeler, uzay araclari vs. hep

tabiattan ilham alinarak yapilmislardir.

Murekkep baliklarindaki bu ¢alisma sistemini soyle bir 6rnek-
le daha iyi anlatabiliriz: Bir balonu iyice sisirip sonra da serbest
birakalim. Balon, agzindan hizla ¢ikan havanin olusturdugu tep-
kisel gtg ile firlayip gider, o kadar hizli hareket eder ki sasarsiniz.
Bu, jet motorlarinin basit 6rnegi gibidir. Jet motorunun yiksek
itme gucl, sesten hizli giden ugaklarin yapilmasina, bu da uzay

araclarinin yapimina kapi aralamistir.

Miurekkep baliklarinin hareket sistemi jet motorlarininki
gibi “etki - tepki” prensibine gore demistik. Iste bu canlilarin
baglarinin iki yaninda cebe benzeyen birer agiklik bulunur.
Mirekkep baligs, bu agikliktan aldig: suyu, viicudunun icinde
bulunan silindir seklindeki bir bosluga ceker. Bu sirada i¢ boslugu
% 22 genisler. Daha sonra igerideki bu suyu, basinin hemen
altinda bulunan ince bir borudan yiiksek bir basing ile puskurtiir.
Hayvan bu sayede meydana gelen tepki ile ters yone dogru hizla
hareket eder. Baligin basinin altindan uzanan pusktrtme borusu
ince ve esnektir. Bu boru gibi organ sayesinde miirekkep baligt
one, arkaya ya da istedigi her yone bu boruyu o yoniin tersine

cevirmekle gidebilir.
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Yani dustik bir hizla alinan suyun hizla puskirtilmesi saye-
sinde hayvan suyun i¢inde ¢ok seri bir sekilde hareket edebilmek-
tedir. Yuksek basing, kapalt dolagim sistemi ve ideal solunum sis-
temi, suyu puskirtmek icin ihtiyaglari olan metabolik hiza sahip
olmalarinit mumkin kilar. Bu ytuzden mirekkep baliklarinin
yuzerken diger baliklar kadar hizli olmasi sasirtict degildir. Ayrica
miurekkep baliklari, dismanlarindan korunmak igin koyu renkli
bir stvi salgilar. Mirekkebe benzeyen bu stvi hayvanin cevresin-
deki suyu bulandirarak kendisini kovalayan avcinin onu gorme-
sini engeller. Mirekkep baligi da bu karigikliktan yararlanarak

kirisi kirar, dismanlarindan kacar.

Insanlarin asirlar sonra bulduklari etki-tepki sistemini,
dustinme ve sentez etme yetenegi olmayan, herhangi bir egitim
gormemis murekkep baliklari nasil buldular? Hem bu baliklar,
miurekkep gibi koyu bir siviyt hangi fabrikada ve nasil iretiyor-

lar?
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TASARIM HARIKASI

er yil dinyanin degisik tilkelerinde araba fuarlari
duzenlenir. Bunlarin en 6nemlilerinden biri de
Paris'te yapilir. Bu fuarda biiyiik firmalar yeni
tasarladiklari markalari burada goricuye cikarir, daha sonra
seri tiretime gegerler. Iciyle disiyla, tasarimlariyla, konforuyla,
farlariyla, kokpitiyle, motoruyla, performansiyla bizi buyileyen
arabalart seyrederken tatli hayallere dalariz. “Keske soyle gtizel
bir arabam olsa!” deriz. Onlari harika bir sekilde tasarlayanlarin
cok yetenekli, bilgili kisiler olduklarint diisintriiz. Tasarimlart

icimizden takdir eder ve: “Helal olsun adamlara!” deriz.

Peki, etrafimizdaki canlilara; bitkilere, hayvanlara bu nazar-

la baktiniz mi1 hi¢? Onlardaki tasarimi, harika cizgileri, estetik
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yaptyt, mikemmel donanim: gorebildiniz mi? Simdiye kadar
boyle bir sey dusiinmediyseniz, bu yaziyt okuduktan sonra
soyle etrafiniza bir bakin. Eminim siz de bu varliklarin ustaca
tasarlandigint fark edecek ve “Ne mikemmel olmus, bundan
daha giizeli, daha uyumlusu... olamaz.” diyeceksiniz. Iste milyon-

larca 6rnek arasindan biri: Kopek baliklari...

Formula 1 (F1) yarslarint seyreder misiniz? Seyrediyorsa-
niz ya da en azindan arabalara ilginiz varsa, cok yuksek hizlara
ulasabilen teknoloji harikast bu arabalarin tasariminin digerlerin-
den cok farkli oldugunu goreceksiniz. Muhendisler daha az
gucle daha cok hiz yapmak, sturtinmeyi en aza indirmek igin
bu arabalari digerlerinden farkli tasarlamislardir. Tipks fizeler,
mermiler gibi. Hatta motorlarin havay: daha rahat emmelerine
yardimci olmast igin bu arabalarin her iki yanina hava bosluklar:

koymuslardir.

Bu anlattiklarinizla kopek baliklarinin ne ilgisi var, demeyin.

Bakin hemen agiklayayim:

Kopek baliklarinin viicut sekilleri, tasarimcist tarafindan ¢ok
mikemmel bir sekilde dizayn edilmistir. Kopek baliklari, tipkt
bir flizeye benzeyen viicutlari ve giiclu yluzgecleri sayesinde saatte
60 - 80 km hizla yol alabilirler. Su gibi, havaya gore ¢ok yogun

bir ortamda bu hizin ne anlama geldigini soyle bir disuniin.

Kopek baliklarinin bir diger 6zellikleri ise, bu kadar stiratle
giderken sudaki oksijenden en yuksek duzeyde istifade edebilmek
icin solungaclarinin yan taraflarda 6zel olarak konumlandirimis

olmasdir.
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Insanlar, kopek baliklarindan esinlenerek bu miikemmel
sistemi kendi teknolojilerinde kullanmiglardir. Boylece yaris
arabalarini, sirtinmeyi en aza indirecek sekilde tasarlamislardir.
Hatta bu arabalara, kopek baliklarinda oldugu gibi, ¢ok yuksek
hizda giderken bile motorun havadan en iyi sekilde yararlanabil-

mesi i¢cin hava bosluklari yapmuslar.

Insanin aklina ister istemez su soru geliyor: Kopek baliklari,
bu harika sistemi acaba kendileri mi gelistirmisler? Eger bunu
kendileri gelistirdilerse miithis bir zekdya sahip olmalar1 gerek-
miyor mu? Yoksa kopek baliklart ¢ok buyuk tasarimcilar da,
bizim mi haberimiz yok? Her yil degisik arabalara, 6zgiin
tasarimlarindan dolayr 6dil veren kurullar, kopek baliklarint

neden gormezler acaba?
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GEZGIN BALIKLAR

vliya Celebi adini duymayaniniz yoktur. 17. yizyilda
yasamis, bircok yerler gormus bir gezgindir Evliya
Celebi. O, gezdigi yerleri “Seyahatname” adlt eserinde
kendine 6zgu uslibu ile anlatmistir. Bu glzel eser ginimiize

kadar ulagmis, bizlere ge¢misin guzelliklerini yansitmaktadir.

Burada size, Evliya Celebi'yi tanitmayacagim tabil ki.

Hayvanlar aleminin Gnli gezginlerinden birini tanitacagim.

Dilimizi bilseydi, bir de miirekkep yalamis olsayd: sanirim
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gezdigi, gordugu yerleri bize o da anlatirdi. Bircok alanda yete-
nekli olan bu hayvan, maalesef bu alanda kendini yetistirememis

(!) Neyse lafi uzatmayayim.

Som baliklarint biliyorsunuzdur. Som baliklari, dogduklar:
nehirden okyanuslara gider. Okyanuslarda birka¢ yil yasadiktan
sonra dogduklari nehre geri donerler. Bilim adamlarinin zihni-
ni, bu baliklarin okyanuslarda birka¢ yil dolastiktan sonra kendi
dogduklari nehre nasil dondukleri sorusu oldukg¢a mesgul etmistir.
Oyle ya, insanlarin teknolojik ara¢ ve gereclerle yoniinii bazen
oldukca zorlanarak bulmasina karsin acaba som baliklart, milyon-

larca nehir icinden, kendi dogduklari nehri nasil buluyorlar?

Insanin aklina bircok soru geliyor ister istemez. Nasil gelmesin
ki? Bu baliklarin bizim gibi ne akillar1 var ne de teknolojileri... Oyle
olsaydi bir “Som Baliklart Medeniyeti” kurmus olurlardt simdiye
kadar. Evet, en modern pusulalari onlar icat etti de bizim mi habe-

rimiz yok? Yoksa okyanuslarin yol haritast mi var ellerinde?

Evet, bu baliklarin milyonlarca nehir arasindan kendi
dogduklart nehri nasil bulduklart merak konusu. Arastirmacilar
som baliklarinin dogduklari nehri “koku” lardan hareketle
bulduklarini séyliiyor. Bu hususla ilgili olarak Amerika'daki
Wisconsin Lake Laboratuvarlari'nda cesitliarastirmalar yapilmistir.
Bu arastirmalar, somonlarin, yonlerini belirlemede koku alma

duyularini kullandiklarin: ortaya gikarmistir.

Wisconsin Lake Laboratuvarlari'nda ilk olarak, baliklarin
gesitli kokular arasindaki farkliliklar: ne diizeyde algilayabildikleri
sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla, 6zel kanallari olan bir

akvaryum tasarlanmis ve her kanala farkli bir bitkinin kokusu
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verilmistir. Deneyde, sadece belirli bir kanali kullanan baliklar
odullendirilmis, diger kanallart kullanan baliklar ise elektrik
sokuyla cezalandirilmislardir. Islemler 14 ayri koku kullanilarak
tekrarlanmistir. Deney sonucunda baliklarin kisa bir 6grenim
surecinin ardindan, her defasinda 6dulli kokuyu digerlerinden
ayirabildikleri gorilmustir. Hatta tzerinde deney yapilan yavru
baliklarin, 3 yil sonra bile dogru kokuyu hala hatasiz olarak tesbit
etmekte olduklar: goriilmektedir. Fakat bu baliklarin, yonlerini
ve dogduklari nehri sadece kokulardan hareketle bulmadiklari,

baska yontemler de kullandiklari distinulmektedir.

Onlarin bu yetenekleri kadar ilging bir yonleri daha var: Som
baliklart dogduklart nehri bulmakla kalmayip o, suyun akisina
karst ylizerek nehrin baslangi¢ bolimiine giderler ve dogduklar:

yerde yumurtlayip olirler.

Oleceklerini nasil anlarlar ve suyun akisina ters yonde nasil
yuzerler? Biz insanlar bile suyun ters yoninde sandalimizi iler-
letemezken, suyunun akist kuvvetli bir nehirde ters yonde yuize-
mezken, onlar bunu nasil basartyor? Yerine gore selaleleri bile

astyorlar. Peki nasil?

_\_)k(ﬂ‘j ;
ESev7e
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OLTALI BALIK

Ita denince akliniza ne geliyor? Benim aklima balik
geliyor. Denizde, dere kenarinda balik tutmak ve
tavada nefis kizarmis, yenmeyi bekleyen baliklar...
Bildiginiz gibi gecimlerini saglamak icin ya da hobi olarak insan-

lar su kenarlarina giderek oltalari ile balik tutarlar.
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Balik tutmayi cok seven biri olarak soyleyeyim, balik
tutmak disaridan basit gorunebilir ama zor bir istir. Ustalik
gerektirir balik tutmak. Ince istir anlayacaginiz. Once misinayi,
oltay: hazirlayacaksiniz; sonra baliklari kendine ¢ekecek bir yem
ayarlayacaksiniz. Bu, bir balik ya da et olabilecegi gibi bir solucan
veya sinek de olabilir. Denizde balik tutarken, baliklarin dikka-
tini ¢eken, onlara yem gibi gortinen parlak tiyler kullanilabilir.
Daha sonra da sabirla bekleyeceksiniz. Atalarimiz “Tekkeyi bek-
leyen, corbayi icer.” demis. Sabirla ve dikkatle oltaya bakarak
beklerseniz, baliklar oltanizin ucunda yer alan kancalardaki yem-
leri yemek i¢in hticum edecekler. Onlar tik tik yeme vururken siz
kamist aniden cektiniz mi, balik sivri kancalara takilir. Nereden

geldik buraya? Ha, evet balik tutmaktan...

Peki, size bizim gibi olta ile balik tutan bir “balik” var
desem inanir misiniz? Sahsen okumasaydim, “Atma Recep, din
kardesiyiz.” der, ben de inanmazdim. Ama okudum, arastirdim,
fotograflarint gordim. Boyle bir balik var ve bu baligin, aynen
bizim oltalarimiz gibi, olta ipi, ipin ucunda da baliklari tutacak

kancalar1 var.

Hangi balik mi? Acele etmeyin, hemen anlatiyorum. Belki
adint duymamussinizdir. Zaten garip de bir ad: var ya, neyse... Bu
balik anglerfish. Denizlerin derin bolgelerinde yasayan bir balik
0. Besinin az oldugu bolgelerde yasayan canlilardan olan ang-
lerfish baligi, cok uyanik bir hayvandir! O, besin azligini sorun
etmemis, biraz da tembel oldugundan olsa gerek kendine gore,

guzel bir yol bulmus. Kugtk baliklart avlamak icin bir olta ipine
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ve bu ipin u¢ kisminda, kivrilan solucana benzeyen bir organa
sahiptir. Ucunda sahte yemi olan bu olta, yakinlardan gegen
baliklarin dikkatini ceker. Oltasinin ucundaki yapiyt yem zanne-
derek yaklasan baliklar, oltanin ipi tarafindan sarilir ve bu sayede
kolay bir av olur. Gorduntz degil mi? Balik deyip ge¢meyin;
bakin, nasil da isini biliyor balik oglu balik...!
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OKCU

alyangozlart bilirsiniz. Bizim, arabalarin arkasinda

tasidigimiz, gittigimiz yerlere gotirdigumuz kara-

vanlar gibi evlerini yanlarinda tasirlar. Ev yapma,
kiralama dertleri yoktur anlayacaginiz. Sadece bu degil, tehlike
aninda da hemen kabuklarina ¢ekilirler. Boylece hicbir sorun
yasamazlar. Iste bunlarin, denizlerde yasayanlari da vardir: Deniz
salyangozlart. Sekilce, karada yasayan akrabalarina ¢ok benziyor-
lar. Ama avlanma teknigi bakimindan onlardan ¢ok farkli, hatta
cok ustin yeteneklere sahiptirler. Deniz salyangozlarinin Conus
striatus tirt ¢ok ilging bir sekilde avlanir. Nasil mi? Sasiracaksiniz

ama soyleyeyim: Ok ile.
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Iginizden “Ok ile nasil avlanabilir?” diye geciriyor olabilirsi-
niz. Ama 6yle! Bu salyangoz resmen ok ile avlaniyor. Onlara, ag¢
kalmamalar: ve nesillerinin devamini saglamalar: icin ilging bir
avlanma teknigi verilmistir. Bize gore ilkel; ¢cinki insanlar bunu
yullar 6nce terk ettiler. Ama bu canlilar icin hala ise yariyor. Gergi

Afrika'nin balta girmemis ormanlarinda hala ilkel insanlar yastyor

ve onlar ginimizde bile ok, mizrak ile avlaniyorlar.

Deniz salyangozu, balik adamlarinkine benzer bir teknik-
le avlanir. 1,5 mm uzunlugundaki kiigik zehirli zipkinint agiz
gorevi goren emme borusundan atar. Sinir sistemi fel¢ olan
balik hareketsiz kalir ve salyangoz tarafindan yutulur. Denizde
yasayan bu salyangozlarin viicutlarinda, kanca uglari da olan ve
her an kullanmaya hazir 50 kadar ok vardir. Salyangoz, yeterli
mesafeye geldikten sonra bu oklarla avini tam on ikiden vurur.
Iyi nisancidir dogrusu! Ya av okla 6lmeyecek kadar biiyiikse ne
olacak? Bu da sorun degildir salyangoz icin; onu yaratan onun
icin gerekli olan sistemleri de yaratmistir ¢inkt. Salyangozun
oklarinda avini fel¢ edecek derecede etkili bir de zehir vardir. Ok,

avin vicuduna saplaninca bu zehir hemen hayvanin viicuduna
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yayilir ve onu fel¢ eder. Av hicbir yere kipirdayamaz ve bir stre
sonra da olur. Bizim okg¢u da avint guizelce yer. Bize de “Afiyet

olsun!” demek duser sanirim.

Deniz salyangozu, oklar: titkendikce yenisini tiretir. Bu oklar
zehir odast denen zehir keseciginin yakinina yerlestirilmistir. Son
derece tehlikeli olan bu oklar bir¢ok dalgicin kas felci ya da solu-

num yetmezliginden 6liimtne yol agmustir.

ABD'li uzmanlar, salyangozun bu zehrini incelemisler ve ilging
bir seyle karsilasmislar: Agri kesici. Evet, sasirtict ama gercek.
Demek ki salyangoz ayni zamanda ¢ok “hayvanci”... Karsisindaki

dismant da olsa, avt da olsa act cekmesini istemiyor, onun.

Yapilan arastirmalarda, salyangozun trettigi bu zehrin, kal-
siyumun hticreye girisini engelledigi belirlenmis. Sonucta agr1 ve
act duyma da engellenmis oluyor. Arastirmaciar bu zehrin mor-
finden daha etkili bir agrt kesici oldugunu ve kanser, AIDS gibi

hastaliklarda kullanilabilecegini dustintiyorlarmis.

Salyangoz deyip gecmeyin, bakin onun kullandigt zehir
bizler icin de ¢ok 6nemli bir sifa kaynagi olabiliyor. Demek ki
arastirildiginda, canlt cansiz bir¢ok varlikta insanoglunun yararina
nice dersler var. Onemli olan, kainat kitabini iyi okumaktir. Iste

o zaman sirlar bir bir agilacak 6ntimiuzde.
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1000 VATLIK BALIK

unya degisiyor ama llkemizdeki ekonomik kriz-
ler degismiyor. Krizsiz bir yilimiz yok nerdeyse.
Eskiden kolayca 6dedigimiz elektrik faturalarinin
altinda ezilmeye basladik. Ancak 6yle veya boyle faturalart 6de-
meye ve elektrikten mahrum kalmamaya calisiriz. Clinkt nere-
deyse her sey elektrikle calisiyor. Utii, lamba televizyon... Ama
bir de santraller yeterli olmazsa, elektrik kesintileri baslarsa ne

yapariz?
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Bu noktada bir 6nerim var: Yetkililer, duyun sesimi! Siz,
ey okuyucu, elektrik tretimiyle ilgili kurumlarda calisan bir
yakininiz varsa size de sesleniyorum: Ulke capinda, 6zellikle sahil
sehirlerinde torpil balig: yetistirilsin. “Hayda, ne artyorsun cayda;

bu da nereden ¢ikti?” diyorsaniz, hemen anlatayim.

Torpil baligi, ¢cok “enerjik” bir baliktir. Sadece enerjik olsa
neyse, aynt zamanda bir elektrik santrali sanki. Bu santralde elekt-
rik Uretimi icin ne komur, ne linyit, ne dogal gaz, ne de barajlar
dolusu su gerekiyor. Bu balik torpilli... Elektrigi kendi tretiyor.
Onun vicudu adeta bir elekerik Gretim merkezi. Bu elektrik ile

kendini diigmanlarindan koruyor ve avlarint kolayca yakaliyor.

kagik agizly mersin balig

Yetkililer ya da is adamlarimiz bu meseleye el atsalar, bu
baligin yasayacag: bir ortam hazirlasalar - ki bunun icin sadece
biraz deniz suyu biraz da baligin yasayacag: kadar besin gerekiyor
- bedava elektrik tretebilirler. Enerji krizinin kapida oldugu giini-
miuzde ne mithis olur degil mi? Hatta ev ve is yerlerinde torpil

baliginin yasayacagi havuzlar yapilip bedava elektrik tretilebilir.

Evet, teklifimin gerceklesmesi belki hayal; ama torpil baliginin
elektrik Gretimi gercek. Bu baliklar 1000 vatlik elektrik tiretebi-

liyor. Yanlis duymadiniz tam 1000 vat..! Bu elektrigin bir evi
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aydinlatabilecegini sOylersem, sanirim baligin ne kadar buytk

elektrik drettigini anlamis olursunuz.

Elektrik treten ve bu elektrik sayesinde yasamint strdiiren
sadece torpil baligi degildir. Amozon bolgesinde yasayan yilan
baliklari, yayin baliklari, kasik agizli mersin baligi gibi bircok
balik elektrik kullanarak avlanan baliklardandir.

Boylari iki metreye kadar uzayabilen yilan baliklari, govde-
lerinin tgte ikisini kaplayan ve sayilari 5000 ile 6000 arasinda
degisen organik elektrik plakalari ile avlanir. Vicutlarinda olusan
elektrigin gerilimi 500 volt, akim degeri ise 2 amperdir. Bu, tele-
vizyonu calistirmak igin kullandiginizdan ¢ok daha guicli bir elekt-
rik yukudur. Bu elektrik, bir inegi 6ldurebilecek buyiikliktedir.

Peki nasil? Hangi enerji ile, hangi sistemle? Bizler kiicik
¢aplt jeneratorler ile ya da buyiik paralar harcayip koca koca
santraller yaparak elektrik tretebilirken, bu baliklar bu isi nasil

yapiyor acaba?
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SU TABANCASI

u tabancast size ne animsatiyor? Sizi bilemem ama
bana ¢ocuklugumu, cocuklugumun o giizel gtinlerini
hatirlatiyor. Bircogunuz su tabancast ile oynamistir
santrim; icine su doldurulan, sonra da tetigine basilarak su
fiskirtilan tabancalarla... Ger¢i giinimuzde bu tabancalar bir

hayli modernlesti ya, neyse...

Bana cocuklugumu hatirlatan su tabancasi, bazi bilim

adamlarina da bir baligt hatirlatiyor...

Su dunyasinin sira dist canlilarindan, suyu bir silah gibi kul-
lanarak avlanan baliklart duydunuz mu, bilemem. Ben bilmiyor-
dum; ama internette dolasirken boyle bir canlinin varligindan

haberdar oldum. Nereden akil etmis, nasil disinmus, nereden
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gormis bilinmez. Bu akuli balik (!) suyun iginden “su” firlatarak,

su disindaki bir canliyt hem de iki ti¢ metre uzakliktan vuruyor.

Hem suda yastyor, hem de suyu sildh olarak kullanip avini
yakaliyor. Halbuki suyun yogunlugu havaya gore daha fazla. Bu,
su demektir: Suyun icinden ileri dogru ya da yukari dogru su
firlatmak icin ¢ok buytk bir enerji gerekir. Ama bu balik bunu
beceriyor. Sastlacak bir sey...

Suyun basingla firlatilmast bir yana, balik ayni zamanda iyi
bir nisanct da. Aslinda is, nisancilikla bitse neyse, balik ayrica iyi
bir fizik egitimi (!) de almis olmali. Bu da nereden ¢ikts, derseniz

anlatayim:

Suyu bir silah olarak kullanmak kadar, suyun iginden su
disindaki bir canliyt bu silah ile varmak da 6yle kolay degildir.
Nedenderseniz, ilkogretim fen bilgisiderslerinde gormiigsintizdiir;
stk bir ortamdan basgka bir ortama gecerken kirldmaya ugrar.

Bunu su ornekle daha iyi anlayabiliriz: Cay bardagindaki kasik,
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baktigimizda bize “kirik” gibi gortintr. Neden peki? Isigin farkls

ortamlarda yonunu degistirmesinden.

Peki, balik basini sudan ¢ikarmadan avini vururken, nasil
oluyor da yanilmiyor? Halbuki 1s1gin kirilmast nedeniyle bocek,
su icinden bakildiginda, bulundugu yerden farkls yerde gorunir.
Buna ragmen, balik bu bocegi yanilmadan nasil vuruyor? Baligin,
su icinden, su disindaki bir canliyt vurabilmesi icin 1s1g1n hangi
act ile kirddigint bilmesi, atist da bu agi farkina gore yapmast
gerekir. Balik becerdigine, hic sasirmadan su disindaki bir canliy:

vurabildigine gore...

Simdi gel de en namli nisancilarla karsilastirma bu baligi! Sen
ki ytz milyonlarca yillardir suda yastyorsun, fizigin, 1s181n, hatta
isigin kirdmasinin ne demek oldugunu bile duymadin. Nasil
oluyor da su i¢inden, suyun disindaki bir canliyt tam isabetle

vurabiliyorsun ...?
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BALON BALIK

[
ki mavi... Birbirine bakan, gulimseyen iki mavi...

Biri gunesin turli 1sik oyunlar ile aciktan koyuya

dontsturdigt gokyltzi mavisi. Digeri ilhamini

gunesten alan ve dalgalari ile bir kabaran, bir durulan deniz
mavisi...

Maviyi yureginde saklayan deniz, sicli bir evren... Ancak

icine girildiginde aciliyor, agiliyor, bambaska bir mekan olu-yor.

Deniz, buyuklu kicikli milyonlarca balik, inci ve mercan, deniz

bitkileri ile bambaska bir dinya...
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Simdi sizlere bu mavi dinyanin ilging, ilgin¢ oldugu kadar
gorenleri kendine hayran birakan bir Giyesini anlatacagim: Kirpi

baliklari.

Bilim adamlarinin onlara uygun buldugu isim bu. Siz onlara
neden kirpi baliklart ad1 verilmis, sorusuna zihninizde cevap ara-

yadurun, ben onlardan s6z etmeye basladim bile.

Acik maviden koyu maviye, agik griden koyu griye, yer yer
siyaha donusen renkler... Kureden elipse gidip gelen yuvarlak
bir vicut... Vicudun iki yaninda iri, patlak gozler... Ortada
balonlarinkine benzeyen ¢ikik ve genis bir agiz... Sonra butiin
vicudu saran, genelde yatay bir sekilde duran dikenler... Evet,
dis gorunugleri ile kirpi baliklart géze pek de hos gelmiyor. Bu
yonuyle cirkin de sayilabilir. Ama onlarin bu goéruntilerinin

altinda ne guzellikler sakli...

Kirpi baliklari, ¢ok yavas hareket eden su canlildaridir. Bu
ozelliklerinden dolay:r dismanlarindan kacip kurtulmalart ¢ok
zor, hatta imkansizdir. Ama bu baliklara 6yle bir savunma
mekanizmast verilmistir ki, bu sayede ciddi sorunlar yasamaz

onlar.

Kirpi baliklarinin kendilerini savunma mekanizmast “balon
gibi sisme yontem” dir. Zaten dusmanlarina karst bu yontemi
kullanmalarindan dolay: onlara “balon baliklar” da deniyor.
Diyelim ki buyuk bir balik, kirpi baligint goziine kestirdi ve
hiicuma gegti. Kirpi baligi da hizli hareket edemediginden,
dismanindan kagamiyor, bunu biliyoruz. Eee, yem mi olsun yani?
Hayir! Peki, kacamiyorsa kendini nasil savunuyor? Balon gibi

siserek... Kirpi baligt buyuk bir digsmanla karsilastiginda hemen
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karnina, ¢ok hizlt bir sekilde su doldurup, vicudunu balon gibi
sisiriyor. O kadar sisiriyor ki bu sekilde normal buyukligunin
en az iki katina ulasabiliyor. Bu da dismaninin kendisini
yutmasini engelliyor; ¢inkt balik bu yontemle dismaninin agzina

sigmayacak kadar buytyor. Nasil teknik ama!

Kirpi baliklarinin savunma sistemleri bununla sinirlt degil.
Isterseniz soyle bir senaryo tasarlayalim: Kirpi baliginin bu sefer-
ki dismani buytk, ¢ok buytk bir balik olsun. O kadar buyuk
olsun ki kipri baliginin su alip sismesi, kurtulmast igin yeterli
olmasin. Bu durumda ne olacak, kirpi baligi dismaninin midesi-
ne mi inecek? Elbette hayir! Bu durumda baligin ikinci savunma
sistemi devreye giriyor. Hani viicudunda ¢ogunlukla yatik duran
dikenler vardi ya, iste bu dikenler, karada yasayan kirpilerde
oldugu gibi dimdik oluverir. Viicudunu su ile doldurarak, adeta
buyiik bir balon haline gelen balik, bu sivri dikenlerin de ortaya
¢tkmast ile korkung bir goruniime burtnir. Diismani onu agzina
aldiginda bu sert dikenler bogazina batar, cani yanan balik ister

istemez bu avdan vazgecer ve daha kolay bir av pesine duser.
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Dahasivar... Diyelim diissmant, kirpi baligini yemekten vazgec-
medi. O korkung goruntusine ragmen “Elimden kurtulamazsin,
ben seni yiyecegim.” dedi. Bu durumda kirpi baligi, madem
benim yasamima son vereceksin, ben de sana pahaliya mal
olacagim, dercesine son oyununu oynar. Digmanin bundan habe-

ri yoktur, 6grendiginde ise is isten ge¢mis olacaktir.

Neden mi? Cunku kirpi baliklarinin ¢ogu son derece zehir-
lidir. Bu zehir, kirpi baliginin bagirsaklarinda yasayan bakteriler
tarafindan Uretilir. Bu toksik madde, baligin bitin viicuduna
yaylmuistir; ama yogun olarak karaciger gibi i¢ organlarinda ve
bagirsaklarinda bulunur. Zehrin bir kismi kaslarin igerisine gire-
rek buralarda birikir. Kirpi baligi, bu kuvvetli zehir sayesinde
dismanina kendisini yemeyi pahaliya 6detir. Kendisini yiyen

digman da kisa stire sonra olir.
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BIN BIR SURAT

er tarafi vantuzlarla donatilmis uzun sekiz kol,
bu kollarin kesistigi merkezde kocaman bir
bas, basin Uzerinde iri gozler... Gorunusleri
bile urkutiyor insani. Bundan dolayi bazt gerilim filmlerine de
konu olmusglar. Ama aslinda, sanilanin aksine zararsiz canlilardir.
Hangi canlidan mi s6z ediyorum? Denizlerin gizemli yaratiklar

olan ahtapotlardan.
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Ahtapotlarin kendi i¢inde bir¢ok tiirti vardir. Kimisi buyuk,
kimisi kictik yuzlerce tiir... Bu tirler arasinda en ilging olanlar-
dan biri de, asagida anlatacagim akt6r ahtapottur. Bilim adamlart
yeni kesfetmisler, bu nedenle ismi bile koyulmamis heniiz. Ama
biz ona “bin bir surat” diyecegiz. Bu ad: dylesine sdylemedik. O,
degisik deniz canlilarinin kiligina girmesi nedeniyle gercekten bir

“bin bir surat” tir.

Cunki ona, dismanlarindan gizlenmek igin mitkemmel bir
yetenek verilmistir. Bu yetenek sayesinde o yasamint rahatca stir-
durebilmektedir. Denizin kumlu kisimlarinda yasayan bu ahta-
pot, degisik canlilari taklit etmekte, boylece hem diismanlarindan

korunmakta hem de kolayca “av” bulabilmektedir.

Hemen hepiniz, televizyonlarda degisik guldiirti programlarini
izliyorsunuzdur. O programlarda degisik insanlar yuz hatlarina,
jest ve mimiklerine, konusma sekillerine kadar taklit ediliyor.
Taklit edilen bazen bir bagbakan, bazen bir milletvekili, bazen
bir ses sanatgist olabiliyor. O programlart yapanlar bu is tizerinde
yillarca ¢alismislar, egitim almislar, emek sarf etmisler ve o kadar
calismadan sonra bu isi yapabilmislerdir. Taklit edecegi kisiyi
tanima, jest ve mimiklerini kavrama, bircok ara¢ ve gerecle ken-
dini sekilce ona benzetme... Tum bunlar ger¢ekten zor; ama “bin
bir surat” icin degil. O, hicbir masrafa girmeden, herhangi bir
malzeme kullanmadan ya da sanat egitimi almadan mitkkemmel
taklitler yaptyor. Disaridan bakildiginda gerceginden ayirt edi-
lemeyecek bir taklittir onun yaptigr. Karsimizda usta bir sanatct

var sanki. O, yerine gore bir aslan baligi, yerine gore bir deniz
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anast, yerine gore dil ya da ¢ene baligi oluyor. Hatta deniz yen-

gecini, deniz yildizini, karidesleri bile taklit ediyor.

Ahtapotun taklidi sadece gortintiden ibaret degildir. O, tak-

lit ettigi canlinin hareketlerini de aynen kopya eder.

Yahu, bir turli aklim almuyor!... Taklit; gozlem, inceleme,
arastirma hatta akil gerektiren bir yetenek degil mi? Denizin
bilmem ka¢ ylz metre altinda yasayan ahtapot, bu isi nasil
ogrenmis? Diyelim ki Levent Kirca ve ekibinin ciddi bir tiyatro
gecmisi var, tecribeli kisiler onlar. Biraz gozlem, biraz yetenek,
biraz da kostum ile istedikleri tipi canlandirabiliyorlar. Ya ahta-

potlar bu isi nasil yapiyorlar?
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EL FENERI

ainatin en akdli varligi olan insanoglu, elektrigi
19. yuzyilda kullanmaya basladi. Dinyada ilk
insanin yasamaya basladig: tarihi bilmiyoruz; ama
insanlik, bugtinkt bilgilere gore, tam 19. asra kadar elektrigi

kullanmay1 bekledi.

Elektrik bulunmadan 6nce insanlar, yag yakmis, mum ve
cira kullanmis, daha sonra feneri icat etmis aydinlanmak igin.
Sokaklari, evleri bu fenerlerle aydinlatmislar. Yag ya da pet-
rol yakilan, her tarafi camla kapatidmis bu fenerler eskiden
hayatimizin ayrilmaz pargastymis. Elektrigin bulunmas: ile de

pabucu dama atilmig onlarin. Ger¢i ginimuzde de elektrikler
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kesildiginde ya da nostalji olsun diye bu fenerlerin modernlerini

kullantyoruz.

Iste bu fenerlerden biri de “el feneri”dir. Adindan da
anlasilacag: tzere elde tasinan, isik yayict bir alet. Pille calisan
bu aleti 151tk olmayan yerlere girdigimizde ya da bir gece yarist
1stksiz bir ortamda arabamiz arizalandiginda pekala kullaniyoruz.
Bunlari neden mi anlatiyorum? Fener baligina gecis yapmak igin.

Daha dogrusu el feneri baligint anlatmak igin.

Bilim adamlari, canlidaki isikls sistemin el fenerindekine ben-

zemesi nedeniyle, bu baliga el feneri baligi demisler.

Biliyorsunuz denizlerin dibi, belli bir derinlige kadar ginduz-
leri de 151l 151l. Saydam olan su, 15181 gecirdigi icin belli bir derinlige
kadar denizin igindekileri gorebilirsiniz. Ya daha derinlerde ne
yapacaksiniz? Hele giines batinca ne olacak? Iste denizin yiizlerce
metre altinda yasayan ya da ¢ok derinde yasamamasina ragmen
gece avlanan baliklar, kendilerine verilen bir sistem ile bu soru-
nun ustesinde gelebilmislerdir. Onlarin her biri adeta birer Edison
olmus, elektrigi icat etmistir. Eee, biz insanlarin bilginleri var da

onlarin yok mu? El feneri baligi da iste bu dahilerden (!) biri.

Fener baligi, giinduz saklanir; gece oldu mu saklandig: yer-
den ¢ikarak avlanir. Aksam olup her taraf zifiri karanliga buri-
nince o, basinin ustindeki bir antenin ucunda bulunan fenerini
yakar ve ¢evresini aydinlatir. El feneri diyorum; ama kictimse-
meyin sakin! Onun 15181 yirmi otuz metreden goriilebilecek kadar
gucludir. Bunu daha somut héle getirecek olursak, onun yaydigi

stk ile kuguk bir oday1 aydinlatmak mumkindir.
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Hem onun feneri ayarlanabilir cinstendir. Tipkt bizimki-lerde
oldugu gibi. Balik, gerektiginde 1s1gin1 kapatir ya da acar. Bunun
icin de, goz kapaklarina benzeyen bir kapak kullanir. Ayrica bu
15181, Ozellikle yiyecek ararken istedigi yone dondirebilir. Biz de
oyle yapmaz miyiz? Hatta bu 15181 av aract olarak da kullanir.
Nasil mi? Balik, basinda fener olarak kullandigt anteni yakar.
Tabii bu 1s1ga kiigtik baliklar gelir. Balik anteni genis olan agzina
dogru ceker, merakli kiiclik baliklar da 1sikla birlikte agzina girer.

Ona da agzint kapatmak ve avlarini mideye indirmek kalir.
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EV YAPMAK BIiZIM ISIMIZ

izler elinize kazmayt, kiiregi alsaniz ve ev yapacagim

deseniz bu, mimkin mt? “Ben ustalari ev yapar-

ken gordiim, bu is basit. Once topragi kazip teme-

li atacaksin. Sonra da tas ve tuglalart 6rerek evi yapacaksin.”

demekle bu is olur mu? Atalarimiz “Bakmakla usta olunsa, kedi-
ler kasap olurdu.” der. Bu durumu anlatmak igin.

Ev yapmak disaridan goruldugt gibi basit degil; bilgi ve

beceri isteyen bir istir. Evin yapilacagi zeminin 6zelligini bil-
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mek, mihendisligin gereklerini yerine getirmek, evin yapilacag:
kata gore demirini, ¢cimentosunu dengeli kullanmak, duvarlar
ormek... Evet ev yapmak bircok bilgi ve beceri gerektiren bir is.

Hele hele bu ev bir de deniz altinda yapilacaksa ...

Biitiin bu zorluklara ragmen, Asya'nin giiney ve giineydogu
kiyilarindaki tropik sularda yasayan, insaat ustast bir balik var:
Cene baligi. Ona bu adin verilmesinin nedeni, kuvvetli bir cene

yapisina sahip olmasi ve agzi ile yuva yapmasidir.

Bu baliklarin yuvalarint denizin dibine yaptigint ve bu
yuvalart hem bir barinak, hem de bir av yeri olarak kullandigin:
biliyor musunuz? Hem o, evini yapmak i¢in sadece agzini kullanir.

Zaten baska kullanabilecek bir organi da yoktur ya, neyse...

Cene baligi, 6nce uygun bir yer bulur, zemin etiitlerini yapip

imar iznini aldiktan sonra, agzi ile kumlart alarak, boyuna gore
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bir cukur acar. Ikinci asamada, actigi bu cukurun tabanini isti-
ridye kabuklari, ufak taslar ve mercanlarla bir gtzel 6rer, hem de
sikistirarak. Daha sonra da duvarlart halleder. Alin size muthis

bir ev, gel keyfim gel.
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YUNUSLARIN DIiLI

talarimiz “Insanlar konusa konusa, hayvanlar koklasa

koklasa ...” demis. Sanirim, son yizyilda yapilan

bazi arastirmalar, atalarimizin bu gtzel soztinin

ikinci kisminin gecerliligini ortadan kaldiracak; en azindan bazi
hayvanlar igin...

Denizler dunyasinin en sevimli hayvanlarindan olan yunuslari

kastediyorum. Onlarin, isliklardan olusan bir dilinin oldugunu

biliyor muydunuz?

Hawaii'de yapilan yeni bir arastirma, insanlar ile yunuslar
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arasinda iletisim kurmayi saglayacak sonuglar ortaya koymustur.
Cunkii bu arastirma, yunuslarin, kendi aralarinda iletisimi saglayan
bir dillerinin oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Yapilan ¢alismalarda,
yunus dilinin sliklardan olustugu anlasilmistir. Arastirmalara
yardimci olan Maui adli yunus, bilgisayarda oyun oynamay1 6gren-
mistir. Boylece insanlar ve yunuslar arasindaki iletisimi saglayacak

dilin olusmasina yonelik 6nemli bir adim atilmistir.

Yunuslarin, aynada kendilerini tanidiklarint biliyorduk; bili-
yorduk ama bu arastirma ile iletisim yetenekleri de ortaya ¢ikmis
oldu. Bakmayin siz onlarin ¢iglik ¢igliga bagirip slik caldigina,
onlarin niyetleri bize ve kendi tirlerine bir seyler anlatmaktir.
Yunuslar, suyun altinda slik calarak birbirleriyle anlasiyorlar.
Arastirmacilara gore onlarin ¢ikardiklart bu seslerin anlamlari
vardir. Ornegin, her yunus kendine has olan ishig: kullanmayi
annesinden 6greniyor. Birbirlerine rastladiklari zaman ise sadece
“merhaba” demiyor, ayrica kendilerini tanitiyorlar. Yunuslarla

konusmak mu istiyorsunuz? Sadece slik calin, yeter!

Arastirmacilardan Ken Marten ve grubu, bir stire yunuslarin
sliklart Gzerinde calistiktan sonra, tipk: yunuslar gibi cesitli nes-
neleri farklt ssliklarla tanitmaya basladi. “Bir topu aliyorum ve
top i¢in ayr1 bir slik Gretiyorum.” diyen Ken Marten, daha sonra
yunusun top i¢in bu kelimeyi tekrar etmesini bekliyor. Bunun
biraz zaman aldigini belirten Marten'in bir de oyuncak yunusu
var. Ken Marten, bu oyuncak yunus araciligs ile “islik calarak”
gercek yunusla konusuyor. Yunuslar, hicbir zaman insanlarin

soyledigi kelimeleri tekrar etmezken, isliklara cevap veriyorlar.

Arastirmayi yurutenler, yunuslarin gucli bir 6grenme
yetenegi olduguna inanirken, bu yontemin sadece biraz yavag
isledigine dikkat cekiyorlar. Amac ise, ortak bir dil olusturarak,

yunuslarin ne dusindigini ortaya ¢ikarmak.
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Evet, canlilarin dili 6grenilerek, onlardan yararlanilabilir. Belki
de bu sayede bircok icat gerceklestirilebilir. Onlarla iletisim kuru-

larak bizim icin sir olan bir¢ok bilgi, giin yuziine ¢ikarilabilir.

Aslinda, bu “imkansiz” degil. Degil ¢iinkii bunun 6rnekleri
insanlik tarihinde ¢ok var. Bircok peygamber hayvanlarla “muci-
ze eseri” olarak konusmustur. Aslinda onlar, biz insanlara bu
sekilde yol gostermislerdir. Peygamberlerin deve, kurt, karinca
gibi canldarla konusmast birer mucizedir. Mucizeler de sadece
Peygamberlere 6zguidur. Evet, bizler hi¢bir zaman onlarin tim
yaptiklarint ayniyla gerceklestiremeyecegiz. Ama calisarak onlarin
gosterdigi yolda ilerleyebiliriz. Zaten peygamberin bir gorevi de

insanoglunun yolunu agmak, ona hedefler gostermek degil mi?

Biz insanlar da calisip cabalayarak peygamberlerin actigt o
yolda ilerleyip, bir mucizenin belli sinirlarina ulasip, bilim ve
teknolojide daha fazla ilerleme kaydedebiliriz. Ornegin Hazreti
Siileyman Aleyhisselam'in bulutlara binip, bir yerden bir yere
cok kisa siirede gitmesi bir mucizedir. Insanlar hicbir zaman bir
hava tabakasina binemez, clinkii bu, adi tUstiinde bir mucize.
Ama Hazreti Siileyman Aleyhisselam gibi bizler de havada ucar,
cok uzak tulkelere kisa stirede gidebiliriz. Nitekim gidiyoruz da.
Ucaklar, helikopterler vs. de bunun gostergesi.
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Yine Hazreti Suleyman Aleyhisselam’in bir mucizesi, biz
insanlara, bizim digimizdaki canlilarla iletisimde yol gostere-
bilir. Cunki Sileyman Peygamber’in bir mucizesi de bitin
hayvanlarin dilini bilmesiydi. O, kuslarla, karincalarla, akliniza
gelebilecek tim hayvanlarla konusabiliyor, onlarin konugmalarint
anliyordu. Kuran’t Kerim’de, Stileyman Aleyhisselam ile Hiiddhid
kusu arasindaki konusma soyle gecer:

Derken uzun zaman ge¢meden (Hidhud) geldi ve dedi ki:
“Senin kusatamadigin (6grenemedigin) seyi, ben kusattim ve sana

“Saba”dan kesin bir haber getirdim.” (Neml Stresi, 22. dyet)

“Gergekten ben, onlara hitkmetmekte olan bir kadin buldum
ki, ona her seyden (bolca) verilmistir ve onun biytuk bir tahtt
var.” (Neml Stresi, 23. ayet)

Ayetlerden de anlagilacag: gibi Hudhid kusu, Stleyman
peygamber ile konusuyor, ona Saba ilkesi ile ilgili baz: bilgiler
veriyor. Yukarida dedigimiz gibi, bu bir mucize, Allah'in, pey-

gamberine verdigi bir mucize...

Belki biz, hayvanlarla tipk: insanlarla konustugumuz gibi
konusamayacagiz; ama yunuslar tizerinde yapilan ¢alismalar en
azindan hayvanlarla iletisim kurabilecegimizi gostermektedir.
Insanoglu arastirdik¢a kim bilir kendisini sasirtacak ne olaylar ve

ne varliklarla karsilasacaktir...
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DENIZLERIN BERBERI

iz insanlar belli araliklarla berbere gideriz. Ciinkt
sag ve sakallarimiz zaman i¢inde uzar, biz de ber-
bere - simdilerde onlar, kuafor ve gtizellik salonu

oldu - gideriz. Ug seyi kisa kes deriz: Lafi, sact ve sakali.

Berberler bizim icin 6nemli. Nasil 6nemli olmasin ki? Bir an

icin berberlerin olmadigini diisiiniin. Ne olurdu héalimiz?
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Hadi diyelim, sakallarimizi kendimiz halledebiliriz. Peki,
saclarimizt nasil kesecegiz? Berberler olmasaydi, her halde
saclarimiz  Robinson gibi topuklarimiza, sakallarimiz da

gobegimize kadar uzardu.

Sukir ki berberler var. Ve bizler sacimizi, sakalimizi berbe-
re giderek kisaltirabiliyoruz. Peki, hi¢ dusindiniiz mi, bizim
sahip oldugumuz bu imkénlardan yoksun olan hayvanlar ne

yaptyorlar?

Kediler ve kopekler dilleri ile, sinekler ve, maymunlar
ayaklari ile temizlik yapabiliyor. Ya baliklar? Icinizden “Baliklar
zaten suda yastyor, onlarin ne gibi bir temizlik sorunu olabilir
ki?” dediginizi duyar gibi oluyorum. Durum sizin disindtugintz
gibi degil. Hem de hi¢..! Su icinde de olsa, baliklarin tzerinde
onlari rahatsiz edici midye, yosun gibi nesneler, parazitler bulu-
nabilir. Bu durumda ne yapacaklar? Kollari, ayaklar: da yok ki bu

tur rahatsizliklardan kurtulsunlar.

Iste boyle durumlarda “denizlerin berberi” devreye girer. Evet,
yanlis duymadiniz, berber baliklart... Insanlar onlara bu adi verme-
yi uygun bulmus. Gergekten bu isim onlar icin bigilmis bir kaftan.
Cunki onlar da denizlerin derinliklerinde “zanaatlarint” icra eder-
ler. Berber baliklart denizde uygun bir yerde dururlar, nasil olsa
kira sorunu yok! Diger baliklar da onlarin 6niinde siraya geger.
Parayla degil, sirayla efendim! Berber baliklari da bu baliklarin
tzerindeki yosun, midye gibi seyleri ve agizlarinin icindeki besin
artiklarini, yluzge¢ ve solungaclarindaki parazitleri temizleyerek

onlart bir gesit tirag ederler. Tabil bu hizmet karsiliginda, denizde
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hi¢bir balik, berber baliklarini rahatsiz etmez. Onlarin, yaptigi

isten dolayt dokunulmazlig: vardir ¢inku.

Iyi, giizel, hos da bu bilingsiz baliklar bu anlasmay: nasil
gerceklestirmis, bu is bolimtni nasil saglamis? Hani buyuk
balik, kiigiik balig: yerdi? Buyuk baliklar temizliklerini yaparken
bazen agizlarina da girdikleri halde acaba nasil oluyor da onlart

yutmuyorlar.
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